[Tpo pecmumyuiro ckopoueHv i30Ab08aHOI KuUIKU
MICAS WBUZKUX [ TOBIADHUX XEMIYHUX 3PYUIeHb
cepegosua.

A. I. Heipobos.

Bigaia nopmarvnoi ¢pisiorciii (koar. sas.— npop. I'. B. Dorvbopm) Yrpaincexoro
iHCMuUmMymMy exCrnepUMEHMAALHOT MeAULUHU.

[lpu uucresnux excnepuMeHTax HaZ BHUBYAHHAM peakuii i30AboBaHOT
sa Magnus'om kumkn Ha 3MiHEeHY 3 piSHOIO WWIBUZKICTIO KOHLEHTPALil0 HOP-
MaAbHHX inrpezientis posumny Ringer-Locke’a mam goBoguroch crnocrepi-
raTH Mmalixe BHKAIOYHO OGOpPOTHI mpolecH y BiApiskaXx TOHKO! KHMIIKH. Cko-
pOYeHHs, siKi NPUNMHHAUCA MiZ BOAMBOM UiABHIIEHO KOHUEHTpauii Tiel 4u
inmoi 3 Bunpo6ysannx mamm peuosun (KCl, CaCl,, raroxosa, NaCl), sia-
HOBAIOBAAWCH 3HOBY MNIiCAS 3aMiHU B CKASHOYIl PiAMHH HOPMAaAbHHUM PO3-
gudoM Ringer-Locke’a i spuuafino aaBaam xpuy, igenrnany Tiff, ska 3a-
INCyBaAach Ha NOYaTKY EKCNEPUMEHTY.

Bucoxa xomygeHTpanis pedyosBUHEH —BiZCYTHICTH CKOPOYEHE,
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Hopmaabna xoHmenTpamis peuoBuMHH

Bunagox moBiAbHO - cxifuacToro mizBH- Bunagox mBuakoro cxizuacToro mizBH-
LIeHHs] KOHIEHTpamii peYoBHHH. IOIeHHs KOHOEeHTpalUii pedoBHHM.

[lpore, ua pecTuryuis He 3aBxAu HacTaBaAa uepes OZHAKOBUA NMPOMiAOK
gacy. Yac, sxuil MuHaB Bijg MOMEHTy nepeBeseHHA BigpisKiB y HOpMaAbHui
po3unH Ringer-Locke’a 20 nacrauns pecruryuii ckopouenn, mabyTp, 3arexan
He TiABKY BiJ XapakTepy AOCAIZXyBaHO! PEUYOBHUHH Ta a6COAIOTHO! BEAUYMHHU
il rpaHMuHOI KOHUEHTpauil, fKa CHPUYHAHWAACHD JO COHHY CKOPOYEHb; MH
CHOCTEepiraAl BHUNAAKH, KOAM MICAsS INepeBejEHHs 3 PO3UYMHIB 3 OZHAKOBOKO
KOHMeHTpanielo oamiel i Tiel & camoi pedYoBWHM B .HOPMaAbHHA pO3uuH
CKOPOYEHHsS BiAHOBASAMCH HEOZHOYACHO. ,

Lle seume oco6AuBO BHpPa3HO BHCTYymaAo NPU OZHOYACHOMY MapaAeAb-
HOMy 3amuci ckopoueHb ABOX Bigpiskie kumku. Taka mozudixanis meroay
Magnus’a, mo wmu ii onucarm pamime!, gaBara 3MOrTy HaO4YHO (ikcyBaTH
He36ir pecTHUTynii CKOpoYeHb ZABOX Bizpi3kie B OZHOMY i TOMy & camomy
eKcnepuMeHTi, Ha oaHi#k crTpiugi kimorpaga. Hes6ir pecruryuii B waci, mo
MH #HOro cmnocTepiraAd, KIABKICHO BapiloBaB y JOCHTb NIMPOKHX Mexax:
iHo4l oaum BiZpisok mounmaB ckopouysatHcs Ha 10 —15 xBuamn panime
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Bia zpyroro, ssayHO uacTiwe ue#t He3bir sumipseca 1-2 xBuAuHamnu i HaBiTH
YacTUHAMH XBHAUHHM 1 B 3HauyHifl 9acTHHi eKCNEePUMEHTIB CKOPOYEHHs Bij-
HOBAIOBAAHCb OZHOYACHO.

Excnepumentn MaAm 3’scysaT¥ BOAMB WIBMZKOCTI XeMiYHHMX 3pyIIEHD
Ha peakUil0 CKOPOYEHh i30ALOBAHO! KHIIKH, a TOMy IIpH NapareAbHOMY
3anuci CKOPOYEeHb ABOX BiApiskiB 34€6iAbIIOro 3aCTOCOBYBAaAOCh HEOZHAKOBE
AOsyBaHHsA BHNPO6GOBYBaHOI pedoOBHHH, WO il JOZaBaAM A0 BHXiZHOro pos-
auny. [ligumenns xonuentpanii i anmamiky ckopouens Bizpiskie kmmkn zo0
iX cnHHYy B OOOX BHajKax rpaiyHo MokasaHO HAa CXeMi.

Cxiguacra KpuBa Ha UbBOMY MaAlOHKY 306pazmae NiABMILEHHS KOHLEH-
Tpagii xemiuHOi peuoBMHM B KOXHiffi 3 ZBOX CcKAsHOuOK (mapaAeAbHui
samuc). OTxe, sx nokasye cxema, rpaHuMuHOi KOHUEHTpaUii pPO34MHIB
B 000X CKASIHOYKax JocsraAoch mnpH pisuifi cxiguacrocti. Lls o6craBuna
MOrAa BNAMHYTH i Ha PECTHTYHilo CKOPOYeHb NiCAA NepeBeAeHHA BiApiskis
Yy BHXIZHHH DPO3YMH. '

Mu Bssamca 3'scyeaTd OMTaHHA NPO BOAKB WIBMAKOCTI NONEPeAHbOrC
XeMiYHOro BPyIIEHHs NOXMBHOI PiAMHM Ha HACTYNHY PECTHTYLIIO CKOPOYEHb
iB0AbOBaHOT KMIIKY, 3HOBY mepeBejeHoi y muxizuufi posuur Ringer-Locke’a.

Hamnmu nonepeamimu npapsmm nokasaHO MOXAMBICTD AOBEAEHHS KOH-
uenrpauii HOPMaAbHMX IHrpeaieHTiB, Aki HaAemaTb JO CKA3Jy piguHU
Ringer-Locke’a, a0 Bummux cTynenis npu noeiabHOMy ix ZozaBaHHI HeBe-
AMYKMMH MOPUiAMH MOPIBHAHO 13 IUBHAKMMHM 3pyLIeHHsMH 6€3 COHHY CKOpPO-
uenb kumkun >% % 3Ba amanoriero mMomma 6yA0 NPUNYCTHTH, INO MicAs
CHuHy CKOPOYEHb WiZ BIAMBOM IIBHAKOTO # NMOBIABHOIO XeMiYHOrO 3pYIIEHHS
nepeBejeHHs B HOPMaAbHMH PO3YHH JacTb HepiBHOUIHBHA €PEeKT sk IWOAO
piskocti, Tak i moao msuakocrti. Poss’ssamms pporo nuraHEs Morao 6
ZONOMOrTH 3PO3YMITH CYTh NONepejHiX BINAMBIB, fKi CIHPUYMHHAH CIHH CKO-
pPOYEHb 130AbOBAHOI KHIIKH.

ZJAs npaBuabHOI iHTEpnpeTanil cnocTepesyBanux Hamu ABMIL OyAO Ayme
BAaMAUBO PO3E’s13aTH NHUTAHHA: YM MOMHA POSTAAAATH 5BHILE CIHHY CKOPO-
4YeHb 5K NPOLEC raAbMYBaHHA IpU BOAMBI BiANOBIZHOrO XeMiUyHOro MozpPas-
HUKA, Y4 B OCHOBi IbOr0 SABKINA AeXaThb iHmi, rAu6mi xemiuri 3MiHM B TKa-
HUHAX i30AbOBaHOrO 06’€KTa.

Jrs posp’szasEs pporo ayxe ICTOTHOrO NUTAaHHS MoXkHAa 6yao #HTH
pisnumu wasxamu. OfHUM 3 TakMX IIASXIB 6yAa mOCTaHOBKa cepii excne-
PUMEHTIB, CNPSMOBAaHMX ZO 3'ACYBaHHA NHUTAHHA NMPO BOAWB WBUAKOCTI IO-
nepeaHboi 3MiHM XeMIYHOrO CKAazy CepejoBMIIa Ha 4ac PECTHTYLIl CKOPO-
YyeHb MpH NepeBejeHHI i30AbOBaHOro 06’ekTa y BHXiZAHHE PO3UMH.

Aas uvoro mu mocrasuam 30 excnepumenTis 3 isoApoBamow 3a Mag-
nus’OM KHIIKOK, NPA 9OMy ZAAsl KOMHOrO EKCIEepHMEeHTy Mu 6pain mapy
BiApisKiB KHIKH, CKOPOYEHHS SIKUX 3aMUCYBAAHCh OAHOYACHO i MapareAbHO.

[letan ToHKOI KHMIIKHM, 5Ky MH B3SAM B KIMKH, OTAymHMBmE ii edipoM, mepeBocHAaco
B NOCYAHHY 3 HOpMaAbHHM posuumHoM Ringer-Locke’a npm ximaaraiii Temmeparypi i crapamno
npompBaiack OuM posuuHOM. Y Memax posraryxenHs oimiel Gpumosoi cyaamum Gparocs zBa
Bigpisky, AKI AeXaTb NOPYY, I NEPEHOCHAOCH Y ABi CKASHOYKM 3 THM CAMHM DOSUHMHOM, A€
i sakpinAsAoch Bigmosizmo gAs macrymmoi peecrpamii cxopouvenp. CxasHoukm craBHAOCH
B sarabHE# Boanmui orpismmk mpu Temmepatypi 38-39° C.Uepes posunm B 060X cKAAHGUKAX
GesmepepBHO MPONYCKAAOCH KHCEHb 3 JOHOMOroI Tposka 3 ogmoro 6Garoma. Cropouenns
o6ox Bigpiskis sanmcysaroch spHuaiiHMM croco6oM Ha OAHIR saxomueniii crpiumi kiMorpadga.
[licAn BCTAHOBAGHHS PUTMIUHHX OZHOTHNHWX CKOPOUEHb MM MOUMHAAH JOJABATA ZOCAIZXY-
BaHy PEUOBMHY B OAHY CKASHOUKY HEBEAWUKHMH NOPIisMH, B.APYry — 3H2UH0 36iAbmeRUMH,
[lpu mpomy MoMeHT ZojaBaHHA BEARKHX HOPIUiii IPHCTOCUBYBAAOCA AO MOMEHTY JAOCATHEHHA
Tiei % KommenTpamii y Apyrii ckAsHouyi npu MeHmEX gosax. IlicAs cnmEy ckopodeHb BiApiskis
KMIMKH B Till i B Zpyrii CKAaHOUGl KOHLEHTpadis JOCAifxyBaHol peuoBHHM B 060X CKAfA-




[Tpo pecrurygito cropouenp 130AbOBAHOT KHMKH -4

HOuUKax 3pisHIOBaAach (SKIIO CHOMHE HacTaBaB HE NPH OJHAKOBif KOHIEHTPanii), BHYikyBaBcs
Aesxmii uwac AAA 3'ACYBaHHSN NHMTAaHHS NPO MOMAHBICTD MOSBH CIOHTAHHHX CKOpoueHb (Big
10 x0 25 xBmawm), i piguny samisarocs B 060X CKASHOUKAX HOPMaAbHHM posumHOM Ringer-
Locke’a cugonnnm cmoco6om. Jlari cmocrepiraroch mowaTok i POSBATOK CKOPOUEHb TOTO
i apyroro Biapisky ma xpmeiit. Beauxof Toumocri npu Bumipsmsi wacy pecratygii me zozep-
myBarocp, 60 eKcIepEMeHTaMH Maioch Ha yBasi BCTAHOBHTH TIABKH (JakTH BNAMBY MBHZKOCTI
ronepeaHix XeMiUHHX 3pyIleHb Ha HACTYOHY PECTATYLIO, a He TOYHe BUMIpAHHSA Yacy pe-
crutygii B Tomy i Apyromy Bunazky.

3 xemiumux peuosuH, BUNPOGYBAHHX HAMH B IHUX eKCIePHMEHTax, B3ATO AK Ti, po6orn
3 skuMn omny6iikoamo parime, To61r0 CaCly, KCl i rawxosa 4 5. 6, tax i gesxi immi,
a came: Na,HPOy i NaCI s raiokosoio (pasom, y cniseizmomenni 1:9).

Pesyabratn uux excmepmmerntis mojaHo ® Taba. 1.

Tabx 1.,
Hﬂc“““"‘ lensme IIeuame Yenoro
Jocaiamysani pecraTygii nicasi veee- | OgHOuacHe |micAS BeAW-| eKcmepH-
pesosusn AMUKHX J03 KHX %03 MEeHTIB
KlClzan. wln thee Rl omiisle . 7, 3 2 2 7
CaCl;............... = 6 0
NaCl +rarokoza . . . . . 4 4 3 11
PADKORA . o 1 o 2 aur s 1 1 - 2
NoaHPO . ol sninie e 2 2 — 4
0 890w - pviEeie 10 15 5 30
Y npopeRTax « e e o 33,3 50,0 16,7 100

3 piei Tabauni Buamo, mo B 33,3% ekcnepuMEHTIB PECTHTYLilO CKO-
pOYEHb MBHAIIE BUABHAM BiAPI3KH KMWKH, ski panime 6yAu nij BOAMBOM
NOBIAPHIIIOro MiABMIIEHHSA KOHYEHTpauii xemiunux peuosuH, ¥ 50% Bunaz-
KiB CKOpOUYEHHS mosBUAMCL OZHOuYAacHO i B 16,7% ckopoueHHs BigHOBHAMCS
panime y Bigpiskax, cnumeHuXx BeAukumu nopuismm (uepes piskimi xemiumi
spymenns). Ismakwe kaxysw, Bmpasnoi # nesHol 3aKOHOMipHOCTI BHAMBY
IWBHAKOCTI MOMepeAHiX 3pYWEHp XEMiYHOrO CKAajzy MOXHMBHOI PEYOBHHM Ha
Hac PecTHTyUii CKOPOUEHb MiCAR NOBEPHEHHA Y BUXIAHHA PO3YHH pesyAb-
TATH eKCHEPUMEHTIB HE JaAW. }

Chiz Bce = BizamaunTy, 11O BCi BUMAaZK¥, KOAH CIHOCTEpirarach LWIBHAKA
PECTHTYIIiA NMCAA NMONEPEAHLOro BIAMBY BEAMKHX JO3, HaiexaTb ZO eKcme-
PHUMEHTIB 3 KaAili-XA0opuaoM i BaTpifi-XAOpHWAOM, 5Ki HECYTb OAHOBaAEHTHH
ion. Lla o6craeuna mi6u BKasye Ha Te, WO NpPU PECTUTYLii CKOPOYEHD MiCAS
iX cnuHy UiA BIAWBOM BHCOKHX KOHUEHTpalifi UUX E€AEKTPOAITIB MMBHAKICTD
PECTUTYLIl 3aAeXUTD MNEPEeBAXHO He Bi4 MBUAKOCTI MONEPEAHIX XEMiuHHX
3pymeHb, a Bij AKHXOCh IHIIMX (PAKTOPIB, MOB’S3aHMX 3 CHEUH(DIYHUM BIOAH-
BOM iOHIB, ski HarexaTb zo pisHux rpyn. 3 12 excnepumenTtis 3 iHmUME
pevYoBMHaMU He BiA3HAYeHO HI OAHOrO BHNAZKY WBHAWO! pecTATYWil micAs
BIAHBY BEAHKHMX J03, XO4Ya OJHOYaCHa PECTHTYLis 1 TYT crnocTepiraaach
B TPH DASH dYacTille, Him NICAS NONEPEAHIX BIAMBIB HEBEAWUKHMH JO3aMu.
B excnepumenrax me 3 CaCl, yci 6 sunaaxis gaam ogHouacHy pecTmTymiro.
BiagmirsocTi y mBugkocTi pyxy OAHOBaAEHTHHX iOHIB NOPIBHAHO 3 ABOBAaAEGHT-
HUMM, 4 TaKOX DPOTHAEXKHHH BNAHB LWX €AEKTPOMNITIB Ha KOAOIZHI CKAaZOBI
YaCTHHH KAITHEM i Ha 06OAOHKY, IO BNAHBA€ Ha NPOHMKAUBICTD wiei 060-
AOHKH, MOTAH MaTH TYT NEBHE 3HAYEHH:. :
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Y Beix ekcnepumentax (gus. Tabammio 1) cnumH CKOPOUEHD CHPUYEHAAOCH, SIK 3ragy-
BAAOCA BXe, XeMiUHMMH BDYIMEHHSMH UM pPisHIf cxizuacrocti mijBWIZERHS KOHEEHTpamil
.pedoBuHH, To6To mpu pisHomy ii ZosyBamEI AAa KoxHOro Bifgpisky KmmkH xaHoi mapwu. Kias-
kicHi cniBBigHomeHHs Mix ZosaME BapilOBaAMCH: KiAbKa eKCIEPUMEHTIB IPOBEAEHO NPH cie-
BigHomenni 1: 2, sactnra excnepumenTis npu 1:5 i kKiAbka excnepuEMeHTIR NpH cniBBiJHOMIEHH]
1:10. Koazeanns ygux choisBijHOmeHD NOMITHO He MO3HAYHAMCH HA PESYALTATAX EKCHEpH-
meHTiB. Y BCix excmepumenTax JozaBamHsA GiAbmAX 403 He o6GMexyBaAOCh OAWIEI0 MOPLIEIO,
a MOBTOPIOBaAOCH 1 TOMY WMBHAMI SPYMEHHS BCe X MaAH CXigyacTHH xapakTep, xoga i 3
-6iabmoro kpyricTio (AKk mokasaso ma cxemi, BMimeHiii momepexy).

) Jrs noBroro poss’ssaumss Hamoro nutanus Tpeba 6yAo 3'sicyBaTH Bia-
MiHHICTD y MBHAKOCTI PECTHTYLIi CKOpOYeHb MiCAs NMONEPEZHbOrO MOBiAb-
HOro MiABHILEHHs KOHUEHTpauii i Haftpiskimoro 0gHOMOMEHTHOrO 3PYLICHHS.
Ars gporo agozaTtkoso mocrasreno 11 excnepumentis B Takif Moaudikauii,
Npu sAKifi rpaEMYHa KOHUEHTPAUisd, AOCATHYTAa B OAHIA CKAAHOYLI MOBiAbHHM
NiABUUIEHHAM, CTBOPIOBAAaCh 3pasy y JApyrili CKAAHOYLI ZOJaBaHHAM Tiel &
KiAbKOCTI peyoBuHM ogmi€ro nopuien. Cnun ckopoueHb BiZPiI3Ky KHIIKK
'y Apyrifi CKASHOYLI IPH TaKOMy IIBHAKOMY 3pymeHsi 6yB Hemunyuuft 3riguo
3 BHCHOBKAMM Hamux nomepeaHix npaup. [licas cnusy crkopouennp B o60x
CKASIHOYKAxX 3apas Xe PO3YHH 3aMiHAAOCH HOPMAABHMM Npu Tik camifi Tem-
nepaTypi i cnocrepirarocs pecruryniio ckopouenp. Pesyapratn qux 11 excre-
pumenris, 3 sxux 5 nposegero 3 KCl i 6 3 CaCl,, npu posnoaiai ix 3a
O3HAKOI0 HIBHAKOCTI PecTHTyWil cKkopodesb, nOkasaHo B Taba. 2.

Ta6a. 2.
N ] I
\\\\\ Hac’ranm'i Ilsuame n‘:::;n P Yeboro
Aocxiamynaui\\\ pecTHTyMIT micaa meee- | Ogrouacue | ogHOKpaT- | ekcoepu-
peUOBHEN ‘\\ AHYKHR 703 HK(:'{ ’;2’;’;‘ MeHTis
O g o b e T e M 3 2 0 5
B ) R WG (P R T N 1 5 0 6
N R 4 7 0 11
Ve mponeRTax . Tt .t 36,4 63,6 0 . 100

see

3 miei Tabauni BugHO, WO B OcTaHHiA cepii ekcnepuMeHTiB He BizsHa-
4eHO Hi 0ZHOTO BUUOAaZKy PaHimol PpecTHTYUil CKOPOUeHb MiCAs MONePexsHbOro
OZHOMOMEHTHOTO pi3KOro 3pyueHHs, IO CUPUYHHUAO CHOHH CKOPOHYEeHb.
Uucao Bunazkis, ski gaim 3BopoTHMA pesyabrar (y mnpoueHrax), ayxe
6ausbke 20 3706yTOro B . momepesuix excnepumentax (Ta6a. 1), craso-
Buth 36,4%.

O6’esuaBmu Bei excnepuMenTH B OAHIfA TaGAuli, MaTHMeMo Taki cmiB-
.Biguomenn® Pe3yAbraris (Taba. 3):

Taba. 3.
Pecrurynia meuama Haero Y npouenrax
eKCIIePHMEHTIB
[licAs HEBEAMUKHMX ZO3 . . . - » . 14 34,1
[licAs BEAHKHX 203 « . . « « - « - 5 122
ORESIRCHES T MO, FEpNETFEEtE 22 53,6
PN o'y TN E 41 100
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Y npoueci excnepumentis npuBepHyAo z0 ceGe yBary Ie OAHe siBHLUE,
axke B GiApmocTi excnepuMeHTiB GyAO Ayxe AEMOHCTPATHBHUM: HE3aAEXKHO
BiJ4 WBHAKOCTI MONepezHbOro NiABMILEHHA KOHUIEHTPauii BiAPI3kM KumKw,
pyxu axkux 6yau couseni migsumenow kiabkicrio KCl a6o NaCl, y posuuni
4acTO JaBaAM Ha KpuBiff NOBiAbHIIY PECTUTYWi0 MICAST MOBEPHEHHS y BHU-
xigun@i posuun, Hix nmicas soamey CaCl,.

B ocranspomy Bumagky pecTuTyuis B mepeBamHOMY YHCAI eKcnepuMeH-
TiB (BKkAOuawuu i ony6irikoBani pamime) HacTaBaAa 3apas Xe IICAA 3aMiHM
PIAMHA IpH SBHLIAX pPI3KOTO MIAHECEHHS TOHYCY i MPW BEAHKIH aMmAiTyal
Pendelbewegungen. Ilicas excnepumentis 3 KCl i NaCl suumenns tomycy
3BMYaHHO MOSBAsAAOCH TaKOX IMBHAKO mpu 3amimi pigunu, are Pendelbewe-
gungen BiZHOBAIOBaAHCh MOCTYnoso i moBiabHO (Maa. 1 i 2). Bigsmawaaucn
BHIIaAKH, KOAM NICASl 3HHMKEHHSA TOHYCy NPOTArOM 3HAYHOTO MPOMIXKY uacy
CKOPOYEHHA HE MOSBASAMCb, a MNOSBUBIIACh, NEPEPHUBAAHCH NEPiOANIHUMH
cnuaamu. Are 6yBarm Bunazku i GesnepepBHOrO HAPOCTAHHA AMOAITYAM
Pendelbewegungen 6es nepiognunux cnumis. JAs irrocrpanii kapraau Biz-
noBreuHs ckopouenb nicas BoamBy NaCl i CaCl, moxma B3satu mnozami
BHIe BHPI3KH 3 KpPHUBOI KIMOrpaQiyHOro 3amHCy XABOX EKCIEPHUMEHTIB.

3acAyroBye Ha yBary Takox i TOH (PaKT, IJO 3 YHCAA EeKCIOEPUMEHTIB,
AKi MOKa3aAM HEOAHOHACHY PECTHTyUil0 ckopoueHb (Taba. 3), mafize B Tpu
pasu uacriuly, BiZHOBAEHHS CKOPO4YEHb BiA3HaYaAOCh IUBHZME # panime
nicAs momepeAHbOro MOBIABHOrO MiZBMINEHHSA KOHUEHTpauil JocAizxysanoi
pevosusn (,Brpagysanns“— Einschleichen). [Tpotuaexni Bunagku cranosuan
Tinbku 12,2% 3 ycix ekcnepumenTis, wo Ayxe GAMBDKO BEAHYHHOIO J0
NPOLEHTY CyNepeYAMBHX Pe3yAbTaTiB, WO MM ix 3406yAu pamime * 36, npy
3’AcyBaHHI NHTaHHS NPO B3HAaYEHHs IIBHAKOCTI XeMiYHOrO 3PYMEHHS AAs
CIHHY CKOpOYeHb i30AbOBaHOI KHmKM. Y UMX po6oTax, sKi MOKasaAW, 1O
nosirbue nigsumerns kouuentpauii CaCly, 1 KCl y posuuni Ringer-Locke’a
Za€ 3MOry JAOBOZWTH L0 KOHUEHTPAUil0 A0 BHIJHX Mex 6e3 cnuHy CKOpO-
4YeHb, TaKOX HE BCi EKCIEPHMEHTH JaA¥ 1ZEHTHYHHH pEe3yAbTaT: Jeskuit
HeBeAMKHA mnpouenT excnepuMenTiB (nmpubausno 20%) zas nporuremmumil
pe3yAbTarT.

Axwo posraszaTu AuHaMiKy HapOCTaHHS SKOICh PEYOBHHH, fAKA € Xe-
MIYHMM [OAPaSHHKOM, NPH MOCTYNOBOMY, NOBIAbBHOMY miZBHMILeHHI ii KiAb-
KOCTi B po3uuMHi, sAK AesKy, Xo04a i IITY4HY, are CTiAKY yMOBY ZAifAbHOCTI
i30AbOBaHOrO oprady, TO PANTOBE BijCyHeHHs L€l yMOBM MOXHA TPaKTy-
BaTu fAK piskui nozpasuuwk. | 3 yporo moraszy Ha nepeBejeHHsA B HOp-
MaAbHMA pPO3YMH i30AbOBaHMH BiZPi3OK KuukH, sKkUfl miznazaB TpPHBaAOMY
BOAMBOBI NOBiABHUX A€Zani 6iAbIINX KOHUEHT pallilf, TOBUHEH pearyBaTh CHAbHILI,
Hix Bigpisok, skufl 6yB y cepeZoBHILi 3 OJAHOKPATHO 3MiHEHOI, aie Jahi
CTaAOK KOHHEHTpauiero miei x pewosunu. [lpu Takifi inTepnperauii cnocre-
pexyBaHHX SBHL Pe3yAbTATH Hamux ekcrnepuMeHtis (TabA. 1) He cynepeuatn
BCIM THM BHCHOBKaM, fiKi BUIAHBaAH 3 NONMepeAHiX Hawmwux mpaup 203 45,

Aesxuii npouent Hesbiry pesyAbraTis, sKkuf BeAHUHHOIO BiAmOBizae
TOMY, IO Bij3HAa4YaBCsA B Cepisfix momepepHix eKClHEPUMEHTIB, BUMarae, neBHa
piy, AaABIWIOro aHaAi3y MPHYHH BOAMBY Ha DPe3yAbTaTH B Tpoueci exkcnepu-
menty. JAs uboro Tpeba ekcnepuMEHTH BapiloBaTH i MOCAIZOBHO BHKAIOYAaTH
BCi MOXAMBI TPHBXigHI (aKTOpH, fAKI HE B3ATO JO'yBard B cepil NMOZaHHX
CrocTepexenb.

Beauknii npoueHt excnepumenris, sKi ZaAu OZHOYACHY PECTHTYLiO
micAsi NOBIADHHX | IUBHAKMX XeMiYHMX 3pyHIEHb, MOXHA MOYACTH MOSACHATH
HETOYHICTIO 06AIKY HEBEAHUYKMX NPOMiZEKiB yacy (ski BUMipAIOTbCSA YaCTHHAMH
CeKyHZAH) NMPH peecTpanii MOMEHTIB MOYaTKy CKOPOYEHb.

[Tpu BuBuanHi xemiunuX noApasHUKiB i3 3acTocyBanHsM meToay Magnus'a
06AIK TAaKMX HEBEAMYKHX NPOMIKKIB yacy, 3BuuaiiHo, He Moxe GyTn 3a6ez-

4,804
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neuenuft 3 TAKOW CaMOIO TOYHICTIO, KA NPRMCTYNHA NPH BUBYAHHI BIAHMBY
€AeKTPUYHHX NOAPA3HHKIB Ha HEepPBOBO-M'5#30BHX mnpenaparax (Asamik °).
A Briv 0BHAKA PECTHTYLis CKOPOUEHDb KMUIKK MiCAS BOAHBY AEAKUX PEUOBHH,
nanpuxaag CaCl,, Bumarara BumipsEna wacy yacTHHAMH CeKYHAH AAA MO-
PIBHAABHOTO OGAIKY MOXAHBUX HOrO KOAMBaHD.

BucHosxu.

Pesyabratn cepii posrazHeHMX eKCHEpHUMEHTIB AalOTh 3MOry 3p06ATH
Taki BHCHOBKH:

1. Ilicas cnmny ckopouenb i30AbOBaHOI KHMIIKM MiA BOAHBOM iE€HTHYHUX
CBOEIO fKICTIO, aAe Pi3HAX WWBHAKICTIO 3MiH KOHUEHTPalLil HOPMaAbHUX
iHrpezieHTiB MOXMBHOrO PO3uMHY, PECTUTYUiA CKOPOYEHDb NMPH OZHOYACHOMY
NOBEPHEHHI y BHUXiZHMA pPO3uMH B 6GiABWIOCTI BUNAAKIB HacTAa€ OAHOYACHO
N03a 3aAeAHICTIO Bij MBHAKOCTI MONEPEAHBOr0 XEMIYHOrO 3PYMIEHHA.

2. [lpu mes6irosi nouwatky pecturymii B waci BUMagKku mWBHAMWOro BiA-
HOBAEGHHS CKOPOYEHb MICAA mNONEepejHiX MOBIABHUX 1 MOCTYNOBHX XEMIYHUX
3pymeHb Biz3HauyaAMCb Mafie B TPH pasu uacTille, Hi®X NiCAA piskoro
XEeMiYHOro 3pyIeHHs.

3. WBuakicTp pecTuTyyii ckopouenb miCAs mepeseAeHHs BiAPisKy KHIIKH
y HOpMaAbHHH BHXiZHMH PO3YHMH 3aAeXHUTb Big XapaKTepy XeMiyHOlI pedo-
BHHH, sKa COPUYMHHAA COMH CKOPOYEHB.

4. llpu nopiBHsaHHI BHUNPO6GyBaHMX XeMIYHHX PEYOBHH HE3aAEHHO BIA
IIBMAKOCTI MiABMILEHHA 1X KOHUEHTpauii, fAKa COPUYMHMAA COHH CKOPOYEHD,
Hali6inpma MBHAKICTD PECTHTYUil CKOpOYeHb BiZ3Ha4aAach MICAsL €KCHEPH-
mentiB i3 HazBumkom CaCl, i nalimenma — nicas cmumy ckopoueHb is Haz-

pumxom KCl i NaCL

5. Y mnuramsi mpo cytp mnpoueci, sKi AexaTb B OCHOBI NMPUNHHEHHA
PyxiB i30AbOBaHOI KHIMKA NiZ BOAMBOM NiABHIIEHHS KOHUEHTPAUil HOPMaAb-
HuX iHrpezienTiB moxHBHOI piguEW, Cepia ekcnepuMeHTiB B onucaHii ix
NOCTaHOBLI BUPa3HOI BiANOBiZI He Jana. '
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—

O pecmumyuuu coxkpaweHuii U3S0AUPOBAHHOU
Kuwky rnocae 6bIcmpovlx U MEJAEHHbIX XUMUHECKUX
CABUI08 cpebl.

A H Heipobos. . | ‘

Omgea nopmarvroii gpusuorowu (6vie. sas.—npogp. I'. B. Dorvbopm) Vrpauncroro
UHCMUMYMA 3K CIEPUMEHMAALHON MeZULUHDL.

B neasx BbICHEHHS NPHUYMH HECOBNAJEHHS BO BpPEMEHH PECTUTYLHH
COKpalIeHU M30AHPOBAHHONH KHMIIKM NMOCA€ XMMMYECKHX BO3AeficTBHH, Bblsbl-
BaBIIMX KX OCTAHOBKY NPH MHOrOYHCAEHHBIX ONyGAMKOBaHHDBIX pPaHblIe
onpiTax, HaMd GblAa NMOCTaBAEHA CEPHsI HOBBIX OMNbITOB Haj M30AMPOBAHHOMK
no Magnus'y xumkoii. Kpome Toro, MBI 33ZaAMCh LEABIO BBIACHHTB BOUPOC
O CYIUHOCTH sBAEHHH, BbI3bIBaBIIMX OCTAHOBKY COKPAIEHHH NPU MOBbIMIEHHH
KOHIEHTPALWH OTAEAbHBIX HOPMaAbHBIX HMHrPeAHEHTOB xuaKocTH Ringer -
Locke’a. |

C Touku 3peHHs BHIBOZOB NPEABIAYIIUX PaGOT, YCTAHOBUBUIMX 3aBHCH-
MOCTb peaKUUH COKpaIleHH#t OT CKOPOCTH XUMMYECKOrO CABUTA, NMPEACTABAA-
AOCb BaxXHbIM M3y4YMTb, HE 3aBUCHT AM CKOPOCTb PECTUTYUHH COKpameHHi
OT 6BICTPOTHI MPEeAIeCTBOBABUIErO MOBbINIEHNS KOHLUEHTPAUUH XHMHYECKOIO
BEIeCcTBa, BHI3BABIIEr0 OCTAHOBKY cokpauienuit. Jas sToft meam 6bira mo-
craBaeHa cepus B 41 oublT ¢ npuMeHesueM paspaGOTAHHON HaMU METOAWKH
0AHOBPEMEHHOH NMapaAAeAbHOR 3amUCH COKpPAUleHHH JABYX OTPE3KOB KUIIKH.

B crakaHumke ¢ OFHHM OTPE3KOM I POHSBOAMAOCH MEJACHHOE MOBBIMIEHHE KOHIEHTpa-
[WH WCOBITYeMOro BeNIecTBA JO MOAHOH OCTAHOBKHM COKpamIeHHi, B APYroil CTAKaHYHK AO-
. 6aBASAOCH TO e BOIIECTBO A0 TaKoif Xe KOHIEHTPaNuu KPYDHBIMA fo3amu. SaTeM B o6omx
CTAKAHUMKAX XHIKOCTh 3aMeHSAACH CPasy HOPMaAbHBIM pactsopoM Ringer-Locke’a u mabaro-
AaAoCh BPEMs HACTYDACHHS B XOJ PECTUTYLHH COKPAIIeHHI.
MMaparrerbEas samuch MO3BOAsIAZ CPAaBHHBATh BOCCTAHOBAGHHE COKPAILEHHH OTPE3KOB
B o6omx cTakaHYHKaXx.
Us xummueckmx BemectB AAs 9Toii cepum 6piam mcmoabsomarni: KCI, CaCly NaCl,
raoxosa 1 Na,HPO,.

[Toayuennbie pe3yAbTaThl MO3BOAMAM HaM CHOPMYAHPOBATH CAEAYIOLIHE
BBIBOZBL: : :

1. [TocAe ocTaHOBKH COKpaleHHi H30AHPOBAHHOH KHWKH — NMOJ BAMA-
HHEM HJEHTHYHbIX IO KayecTBY, HO Pa3AHYHBIX II0 CKOPOCTH HU3MEHEHui
KOHIIEHTPAaUWHd HOPMAAbHBIX HHI'PEJHEHTOB IHTATEABHOrO PAacTEOPA — PECTH-
Tyuus COKpalleHui, NIpH OJHOBPEMEHHOM BO3BpAI€HHH B MCXOAHBIA pacTBoOp,
B GOABIIMHCTBE CAy4aeB HAaCTyNaeT 0ZHOBPEMEHHO HE3aBMCHUMO OT GRICTPOTHI
NpeAUIeCTBOBABMIEr0 XHMHYECKOrO CABHIA.

2. [pn mecoBmazenunm BO BpeMeHM Hayaia PECTHTYUHH CAydan Goaee
6bicTPOro BO306HOBAEHUS COKPAILEHHUIi IOCAE NPeAmeCTBOBABIINX MEAAECHHbIX
¥ MOCTENEeHHbIX XHMHUYECKUX CABHIOB OTMEYAAHCh [OYTH B TPH pasa dalle,
gem ofpaTHbIe.




IMpo pecrurymito ckopouens isoAboBamoi KmmKH 53

3. CkopocTb pecTHTyuuH COKpauleHuWil MOCAE NEePEeBOAa KHUIKM B HOP-
MaAbHBIH MCXOAHDBIH PAacTBOP 3aBUCHT OT XapaKTepa XMMHYECKOrO BEUIECTBa,
BbI3BaBIIEr0 OCTAHOBKY COKpAIeHHi. :

4. llpu cpaBHeHMH HCOBITAHHBIX XHMHUYECKMX BEUIECTB, HE3aBHCHMO OT
CKOPOCTH MOBBIMEHHs UX KOHUEHTPAUH#, NOBAeKIeR OCTAHOBKY, Hau6OAbIIas
CKOPOCTb PECTUTYLHMM COKpamenuft OTMEYaAaCh MOCAE OMbITOB C U36BITKOM
CaCl, u Haumenbmas nocae ocranosku cokpamennit ¢ aa6pirkom KCl u NaCl.

5. TlocraBAeHHble ONbITHI AAS BbIACHEHHS CYIIHOCTH MPOLECCOB, Ae-
Xalux B OCHOBE NPEKPaUIeHHs JBHAEHHs HM3OAHPOBAHHOM KHIIKH [0J
BAHsIHHEM NOBbIEHHS KOHUEHTPAUUH HOPMAAbHbIX HHI'PEHEHTOB MUTATEAbHOH
MHAKT M, SICHOrO OTBETa HE ZAAH.

Sur la restitution des contractions de ['intestin
isolé qui suit les modifications chimiques rapides
ou lentes du milieu.

A. I Negrobouw.

Section de physiologie normal (ex-chef — prof. G. V. Folbort) de I'Institut de médecine
expérimentale d'Ukraine.

Dans le but de rechercher les causes de la non-simultanéité d’appari-
tion des contractions de l'intestin isolé aprés ['action chimique qui en avait
provoqué l'arrét dans les nombreuses expériences, publiées antérieurement,
nous avons institué une nouvelle série d’expériences avec lintestin isolé
d’aprés le procédé de Magnus. De plus, nous nous sommes proposé de
préciser la nature des phénoménes qui avaient provoqué l'arrét des con-
tractions aprés I'augmentation de la concentration de certains ingrédients
normaux du liquide de Ringer-Locke.

Etant donné les résultats de nos recherches antérieures qui ont établi
un rapport entre la réaction de contraction et la rapidité des modifications
chimiques, il était important de rechercher, si la rapidité de la restitution
des contractions dépend de la plus ou moins grande rapidité d’augmenta-
tion de la concentration de la matiére chimique qui avait provoqué larrét
des contractions. Dans ce but nous avons entrepris une série de 41 expé-
riences avec enregistrement simultané des contractions de deux segments
d’intestin d’aprés le procédé que nous avions élaboré.

Dans un bocal, contenant un segment d’intestin, la concentration de la
matiére étudiée était augmentée lentement jusqu’a V'arrét complet des con-
tractions; dans un autre bocal la méme concentration de cette méme ma-
tiere était atteinte plus rapidement par des additions de celle-ci a des
doses plus importantes. Ensuite le liquide dans les deux bocaux était remp-
lacé en méme temps par le Ringer-Locke normal et le moment de la resti-
tution des contractions, ainsi que le cours de celle-ci, étaient notés.

L’enregistrement parallele permettait de comparer le cours de la resti-
tution des contractions de l'intestin dans les deux bocaux.




54 A.L. Herpo6os

Les matidres chimiques utilisées dans cette série d’expériences étaient
KCl, CaCl,, NaCl, le glucose et Na,HPO,.

Les résultats obtenus nous permettent d’en conclure que:

1. Aprés I'arrét des contractions de l'intestin isolé, provoqué par des
modifications de concentration d’ingrédients normaux du milieu nutritif,
identiques de qualité, mais inégalement rapides, la restitution avec le retour
simultané dans la solution initiale apparait en méme temps dans la plupart
des cas, indépendement de la rapidité des modifications chimiques préa-
lables.

2. Dans les cas ou la restitution n’apparaissait pas simultanément, la
reprise plus rapide des contractions était notée trois fois plus souvent aprés
des modifications chimiques lentes et graduelles, que dans le cas contraire.

3. La rapidité de la restitution des contractions aprés le retour de
I'intestin dans la solution initiale normale dépend de la nature de la matiére
chimique qui en a provoqué l'arrét.

4. En comparant 'effet des matiéres chimiques étudiées, indépendemment
de la rapidité d’augmentation de la concentration ayant causé l'arrét, la
restitution la plus rapide a été constatée aprés les expériences avec un
excédent de CaCl,, et la restitution la plus lente aprés celles avec un excé-
dent de KCI et de NaCl.

5. Les expériences, faites dans le but de préciser la nature des pro-
cessus qui déterminent l'arrét des contractions de I'intestin isolé sous I'in-
fluence d’une augmentation de concentration du milieu nutritif, n’ont pas
donné de réponse précise.




Jo numanus npo nepeiusanHs kKpPOBI npu
OMPYEHHI CMPUXHIHOM.

A. I. Kapasanos i A. E. [lepeavwumeiin.

Xipypriuna wainiva (sas.— saca. gisuw nayru npop. B. M. Lllamos) Incmumymy wainiunoi
meguuunu YIEM'y.

Kaimiuni cnocrepexenHs MO3HTHBHOrO BIOAUBY NEPEAWBAHHS KPOBI MPH
pisHUX iHTOKCHKauisx 1 cnpasTAuBHR eexT TpaHCPysil IPH rocTpux OTPYy-
€HHSIX JACAKUAMU aAKaAOlZaMy, SIKOrO MH AOCATAH B eKCIePpUMEHTax Ha TBa-
pUHaX, AaAW HaM TiAzcTaBy BHIpoOGyBaTH gefl METOZ NPH OTPYEHHI CTPUXHI-
unoM. I3 xaimiumumx cnocrepemenp BiZOMafi 0AUH BUNAZOK NEpPEeAWBAHHA KPOBi
3 MO3WTHBHAM PE3YABTATOM y TAaKOMy BHNAZKY (ng)

EKcnepnMem‘aAanx npaup y QObOMy MUTaHHI MM B MPUCTYNHIA HaMm Ai-
TepaTypi e sHafimam. A Tam gacoM po3s’szaHHs Li€i nmpo6AeMH CTaHOBHTH
BeAuKu# npaxktuyHui iHTepec.

Crpuxnin HarexuTb A0 rpymH aikaaoiais; itoro go6yserors i3 pocamm Strychnos uux
-vomica, Strychnos Ignati, Strychnos colubrina, mo pocryts B Asii, [liemiunii Ascrpanii, fsi.

Y wmeawmumiii npakTHIl BXHBalOTb, TOAOBHE, HITpaTH i CyAbdaTH CTPHXHIHY.

Haiimenma cmepreanna gosa crpuxminy aas aoguau 0,03. Coal crpuxniny suairsoThes,

‘TOAOBHe, uepes HUPKM, KAMKH # 3aA03H; BHAIASIOTbCA BOHH HAJ3BHUYAMHO MNOBIABHO; IPHMi-
POM, CTPHXHIH MO:Ha BHABATH B ceui depes 5 — 7 zuiB micAs BBejeHHs HOro B opramism.

Ilpu orpyenni cTpuxnizoM crnocrepiraeTbcs piske NiABHILEHHSA pPeAEK-
TOpHOI 36yZHOCTI HEPBOBOI CHCTEMH, NOCTAIOTh TOHIUHI CyAOPOrH OZHOYACHO
‘Y STHHaABHHX Ta POSrHHAABHHX M 533X, AalOYH KapTHHY NpPaBUEBUX CyZ0-
por. Ilpuctynu cygopor mocraroTe panToM— CHOHTAHHO i Bij HE3HA4YHHX
30BHIHIX MOoApa3HeHb (3BYKOBHX, CBITAOBHX TOWIO) TPUBAAICTIO Big KIABKOX
CeKyHJ A0 KiAbKOX XBHAWH. |HTepBaaM Mix npuCTymamu Ayxke KOPOTKI.
CwmepTp BHacTa€ micAs Apyroro - TPETbOrO MPUCTYNY CYAOPOT.

CyugacHa rtepanis mnpu OTpyeHHi CTpuxHiHOM CXOAUTb OCb A0 HOrO':
1) inTeHcHBHE mNPOMMBAHHA WMAYHKY MillHHM PO3YHHOM TaHiHy, fKHA yTBO-
PIOE i3 CTPUXHIHOM HEPO3YHHHY CHOAYKY; 2) BXHBAHHS BCEPEAUHY AaKTHBO-
BAHOTO TBAPHUHHOrO BYrASi; 3) Yy CyZOpoxHifAA crazii — miakoBuTHH CHokift
XBOPOrO, BAMBAHHA HAPKOTHYHMX 3aco6iB, a iHOal 3araAbHUE Hapko3.

[Ipore, BCi 3ragani 3aco6u He CUPABASIOTD AOCTATHBOTO TepaneBTUIHOTO
BDJ\HBY A TOMY CHOCTEPEXEHHA NO3UTHUBHOrO BIAMBY ME€PEAWBAHHA KPOBI
npu pi3HMX IHTOKCHKAUisX Aaro Ham migcraBy BunpobysaTH Leldl MeTOZ NpH
TOCTPUX OTPYEHHAX CTPHUXHIHOM.

[Tepmi mami excnepumentn 6yAm mpucBsiueni 3’sACYBaHHIO CMEPTEAbHOT
.BO3H CTPUXHIHYy npH BBeieHHI Horo mig mkipy.

3a aiTepaTypHMUMHM ZaHHMH, CMepTEAbHa A03a HOro AAs cobaku ZAopiB-
sioe 0,001 r va 1 kr Barn TBapuHM npu BBeaeHHI per os. B mamux zocaizax
TRapMHHM I'MHYAH Bij BBeZenHs mig mkipy 0,005 r =na 1 xr parm B 0,1%
po3suuni. [Tpu BBegenni 0,00045 r ma 1 kr Baru co6axu AMIIHAHCH XKHTH.
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Bevoro mm nocrasuam Ha cobakax 24 ZoCAizH, He paxylOuH KOH-
TPOAbHHX.

ﬂ Memoguxa zocaizis. Kposonyckavns mu poburnm i3 crerHoBoi aprepii,
f a mepeAwWBAaHHA KPOBI UWTPaTHHM CHOCOGOM y CTErHOBY Bewy. Kiabxkictn
: KpoBi y cobak Mu BBaxmaau 3a 8% 3ararbnHOi Bard Tiaa.

, Bia wmomenTy BRezeHHA CTPHXHiHy JO HACTaHHA CMePTi TBapWHM MH
| CTEXHAUM 3a 3araAbHUM CTaHOM, pepAeKcaMM, ZUXaHHAM i MyAbCOM.

[Tepwmi o3nakm oTpyenHs Hacraam uepes 7 — 10 xBua., a cmepTp —
gyepes 20 — 40 xBHA. micAs BBejeHHs CTPHXHiHy; 3a Lefi yac TBapHHH nepe-
Hocuau Biz 2 20 5 mpucrymis Teramiummx cyzopor. B inrepparax mix cyzo-
poraMu y HHX ClOCTepiraroch rAMGOKe AuXaHHS, NPUCKOpPeEHUH nynbc, i Bonu
He pearyBaAH Ha NOJPa3HEeHHI.

Ilpomoxoa gocaigy Ne 1

Cob6ani saBBaxku 5,4 xr seegeno nig mxipy 0,0027 r mirparroro crpuxminy (0,0005 r
! ma 1 xr Barm). Uepes 35 xBua. micast BBeeHHS CTPHXHIHY — CMepTb.

\ Onuc zocaizy.
12 roa. 30 xsua. Ilyanc 110. Imbexnis.

i 12 roa. 35 xBur. ZJpi6ni kromiusi cygoporm.

! 12 roa. 40 xeuan. , 120. ArakTHuma xoza.

[ 12 roa. 43 xBua. » Teramiumi cygoporm TpsaricTio B 1 xBHA.
12 roa. 45 xsua. . Cobaka aremurs B'AAa, Ha 30BHimIEE mO-

ApasHEHHA He pearye.
- 12 roa. 47 xsua. [Ipu gormkamsi zo cobaku y Hei HacTarOTh Piski KAO-
miumi cyjoporm, mo nepexomn-b y Teramiumi.
12 roa. 50 xBuA. [Iyase 130. Cobara »’sna.
13 roa. 05 xBma.. ., Cyaopora. Cmepts.

Mix momenTOM BBeACHHS OTPYTH i HACTAHHAM KapTHHM OTPYEHHA Me- L
pioa Takuft kopoTKkuiH, 110 MK 3MymeHi GyAn QikcyBaTH MiAZOCAiAHMX TBapHH
Ha omepauifiHOMy CTOAI, roTyBaTu onepaunifine noae, a NoTiM yXe BBOZHTH
' oTpyTy. THM camMuM My 3an06iraAu CIPHYMHEHHIO 3afiBAX CyA0POTr 30BHImMHIMK
noZpasHeHHAMH.
Bei mami gocAigu Moxma mnoaiAmTH Ha Tpu rpynd. B mepmiii rpymi
aocaiais, nposeaenux Ha 4 cobakax, MH NOCTAaBMAM 3aBAAHHAM 3 ACYBAaTH
HasIBHICTh CTPHUXHIHY B KPOBi OTPYEHOI TBapHHHU i BIAMB nepeAHBaHHs miei
KpOBi Ha 3J0pOBY TBApHUHY. Orox 3a0p0Bifi cobaui-Z0HOPOBI BBOAUAU
g CMEepTEeAbHY 03y cTpuxuiny nig wkipy. Ilpum nepmmux cumnroMax oTpyenus
MM POGHAH MACHBHE KPOBONYCKAHHS. Lo xpos Mu BBOAMAM 1H'rpaaenosno
340poBifl cobali-pelunienTOBI MiCAs MONepeAHLOro KPOBOMYCKAHESA — 06’ €MOM,
! 0 AOPiBHIOE BBoamyaamﬁ xpom.
i [lpu nepeawBanHi kpoOBI Biz OTpyeHOi CO6aKu - ZOHOPa 3JOPOBIR Yy
pelinieHTa HacTaBaAW sBHINA OTPYEHHA CTPHXHIHOM.

Ilpomoxoa zocaizy M 3.

Co6axa sasBaxku 8 kr. Kposonyckamas 320 xy6. cm (5090 saraasbmoi xiabkocri kposi)s
[lepeanto Tary x' KiAbkicTe KpoBi Big co6akW, OTPyEHOI AETAABHOIO 03010 CTPUXHiHY«
Edext — DpHCKOPEHHA NyAbCy 1 AHXaHHs, IPUCTYNHE TeTaBiuEmX cyzopor. Pesyasrar — Bu-

AXHUBaBHA.
Onuc zocaizy.

17 roa. — xBua. [lyave 95. Auxawns 15. Kposonyckamua 320 xy6. cm.
17 roz. 05 xBua. .
17 roa. 25 xsua. [lyasc 115 Auxanua 17. [leperusamna 320 ky6. cm
KpOBI Big oTpyeHol crpusHinOM cobakw. [Ipn
nepeAnBaHHI — piski CyAOPOrH.




Zo nuraEEs npo mepeAMBaHHS KPOBI IPH OTPYEHHI CTPHXHIHOM < d

17 roa. 50 xeua. [Iyane 130. Auxamms 121. Ilepeansamus kposi saxin-
geno. Cobaka B'saa.

17 roa. 55 xsma. » Juxagaa 121. Terarmiuni cyzopore.

18 rog. — xBuAn. g » Co6axka B'sra.

Hacrynmoro ams cofaka Bech wac B'sAai

Hagseaenuit nporokoA aocaiay csizuuTe npo Te, WO B Opramiam peyi-
nieHTa pa3oM 3 KPOB'I0 JOHOpa BBEACHO 3HauHy KIiABKICTb OTPyTH.

s rpyna aocaigis mnepekonara TOro, IO NPH MAacHMBHOMY KPOBO-
nyckaHHi 3 OpraHiamy OTPy€HOiI TBapMHM BHBOZHTHCH 3HAYHY KiAbKicTb
OTPYTH. :

[lpoBiBmu wio rpyny aocaizis, Mu nepefmau o Apyroi rpynu, Ae HaMu
BAUTO NMEpPEeAMBaHHS KPOBiI 3 NonepejHiM KPOBONYCKAHHAM Y OTPYEHHX TBa-
pun. Beboro nposegero 12 gocaigis. Kpos TBapunam nepeausarnm Big 30
a0 70% 3araabeOi 11 KiabKOCTI.

BCiX BumajKkax, A€ MH y OTPYEHWX TBapuH BHXHUBAaAM TpaHCPy3ii
KPOBi 3 momepezHiM KPOBOMYCKaHHAM, BCi MiZAOCAiZHI, a TaKOX KOHTPOAbHI
TBAPHHH 3arUHYAH.
IIpomoxoa gocaigy Ne 5.

Cobani sassaxkm 6,8 xr Beegeno nig mkipy 3,4 xy6. cm 19, posummy miTpaTHOrO
crpuxainy (0,0005 r sa 1 xr Barn). [lpnm nocranmsi cyaopor sumymeno 250 xy6. cm (50%.
saraabHOi KiAbkocTi) kposi. Heraiino micas Toro mepeamto Taky & camy KiAbKiCTb KpOBi Bij
spoporoi TBapuuH. B pesyabrari — emeprn.

Onuc zocaiay.
13 roa. 45 xeaa. IIyasc 110.

13 roa. 50 xmuma. . Iabexgia c'rpnxain_y..
13 roa. 55 xua. [Tyanc 120.
14 rog. 05 xBua. 2 Kaoniuni eygoporn. Kposonycekanna 250 ky6. em.

Cyaoporn nowacrimann.
14 rozs 10 xBma. Ilyabc 130. Ilepermsarnsn 250 ky6. cm xposi.
14 rog. 15 xBma. 3 Teraniuri cysoporu. Cmeprs.

Tpeba BigsHauutH, WO KPOBONYCKAHHA AyXe CKOPOYYE dYac Mix cuMm-
TOMaMu iHTOKcHkauii i HacTaHHAM cMepTi, a TOMy B JeAKHX BHIajKax He
BAAETbCA BAHMTH NepeAMBAaHHA KPOBi, 60 CMepTb HACTae Mij 4ac KPOBOMy-
CKaHHS.

Ilpomoxor aocaigy Ne 6.

Co6aui sasBaxku 6,4 kr Beegeno 3,2 ky6. em 0,194 posummy mitpatHOro crpuxmisy mig
mxipy (0,0005 r ma 1 xr Baru). [Ipn nepmomy npucTynmi TOHIYHMX CyZOPOr BHOYIIEHO
180 ky6. cm xposi. Ilix wac kposonyckanas — cMepTs.

Onuc gocalzy.
13 roa. 20 xsuma. [lyasc 100.

13 roa. 25 xBua. 3 Impexnis crpuxaimy.
13 roa. 30 xBma. - ArakTHuBEa X0Ja, KAOHIYHI CYAOPOTH.
13 roa. 35 xBua. % Bunymeno 180 ky6. cm xposi. Teramiuni cyzo-

poru. Cuepts.

[Ticas uux Zocaizis Ham CTan0 sACHO HeraTWBHMA pesyAbTaT KpoBomy-
ckanna. OTox M BUPIMIMAM NepeBipUTH BOAMB NepeAHMBAaHHA KPOBi Ges mo-
nepeaHbOro KposonyckanHs. Kpoei nepeAuto CTiAbku %, K i B momepeasii
rpyni aocaiaie. [lpore, i B wift (rperift) cepii zocaizis (ma 8 cobakax) zo-
6yTO HeraTHBHHA pe3yAbTaT: BCI NiZAOCAIZHI TBapUHHM 3aTMHYAH.
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Ilpomoxoa gocaigy Ne 18.

Cob6ayi sassaxku 4,7 xr eezeno mij mkipy 2,35 ky6. cm 0,19 pozummy (0,0005 T Ba
1 xr Barm). Ilpu nocrammi cyzopor mepeanto 185 xy6. cm xposi (499 sararpmoi xiabrocri).
PesyapraT — cMepTh Ha omepamnifiHOMY CTOAI.
Onuc zocaigy.
13 roa. 20 xsua. ITyarc 100.

13 rog. 25 xBma. g Imbekgis crpuxminy.

13 roa. 35 xmua. Ilyasc 145.

13 roa. 40 xsua. 53 Kaxomiuni cyazoporn.

13 rog. 45 xBuA. @ [lepeanto 180 ky6. em murpartHOi KPOBI.
13 roa. 50 xBua. 3 Teraniuni cyjopors.

14 roz. 05 xsma. [Tyaec 145. Co6ara aemutp ®’sina. Juxamas ramGoke.
14 roa. 10 xBua. e Cyaoporu. Cueprs.

Desycnimni pesyAbTaTH nepeAWBaHHs KPOBi NpPW HACTaHHI CHMOTOMiS
OTPY€HHsI AaAM HaM MPUBiA MOCTABAUTH €KCIEPUMEHTH 3 MEPEeAUBAHHAM KPOBi
TBapWHaM JO0 IIOYaTKY KAIHIYHOT KapTuHM OTpyeHHs. B mux gocrizax wmu
BXMHMAH KPOBONMYCKAHHA 4Yepes 5 XBHA. MiCAs BBEAEHHS OTPYTH. 3BuuafiHO
CyAOpOXHa CTajin B TBapuH HacraBala Ha onepauifiHomy cTOAi miz dac
kposonyckauus. Heralinum nepeaunsannsm kposi He BaaroCs 3ano6irTa cMepTi
TBapHHH.

Ilpomoroa gocaigy Ne 24.

Co6ani sasBaxku 6,3 kr meegeno mig mkipy 3,15 ky6. em 0,19 posuuny mirpaTHOrO
crpuxairy (0,0005 r ma 1 kr Barm). Bunymeno 200 xy6. cm xpomi (409, saraapmoi ii Barm)
20 mocraHEs cumnToMir imTokcmkamii. [lepeanTojraxy x kiabkicTp muTpaTHOT KpoBi. B pesyan-
TaTi — CMePTh Ha omepayiiHOMy CTOAL :

Onuc zocaizye

15 ros. — xsma. Ilyanc 110.

15 roa. 05 xema. . tlEpekyis cTpuxmEiRy.

15 roa. 10 xeuadllyasc 120, Bunymerno 200 ky6. cu xposi. Ilig wac xpo-
BONyCKaHHA — TETAHIYHI CyAOPOTH.

15 rog. 15 xBua. - IMepeanto 200 ky6. cm kposi.

15 roa. 20 xBua. " Teraniuni cysopory.

15 roa. 30 xsua. ITyasc 130. Cobaxa s’ara. Ha mospasmenns me pearye.
15 roa. 40 xBua. . Teraniuni cyzoporn. Cmeprs. y

Orxe, Hawi ZocAign B pisHMX MOAudiKaLifAX MOKa3ylOTb, WO MPH OTPY-
‘€HHI CMEPTEAbHHMM J03aMH CTPHUXHIHY NEpPEeAWBAHHA KPOBi He Ja€ e(QeKTy.
‘Ma6yTp, oTpyTa Tak WIBHAKO Ai€ Ha HEPBOBY CHCTEMy, LIO KPOBOMYCKaHH:
i mepeAMBaHHA KPOBi He MOXe BUMHUTH ii 3 HEPBOBOI CHCTEMH. 3MEHIIECHHSA
KOHUEHTpanil OTPYTH B KPOBi OTPYy€EHOI TBapWHM HE BIIAMBa€ Ha PE3yAbTaT
orpyenns. [lpouecn kposonyckaHHs i NmepeAHBaHHA KPOBi NMPOBOKYKOTb Cy-
Z0pory, WO WBUAKO BEAYTb ZO CMEPTI.

Ha nizcraBi mamux zgocaiziB MM ZOXOZMMO TaKHX BHCHOBKIB:

1. KpoBonyckauns npu OTpPyeHHI A€TaAbHHMH JO3aMH CTPUXHIHY DPU-
CKOPIOE HACTaHHS CMEPTI.

2. ITeperuBannsm KpoBi—3 nouepeaHiM KPOBONMYCKAaHHAM Y4 6€3 HbOro—
IpH OTPYEHHI A€TAADHHMM J03aMH CTPUXHIHYy He BAA€TbCA 3amobirTu cmepri
-TBapHH.
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K sonpocy o nepeausanuu xposu npu ompasie-
HUU CMPUXHUHOM.

A. I'. Kapasanos u A. E. Ilepervwumeiin.

Xupypruveckas xaiunura (2as.— saca. aeameav Hayxu npogh. B. H. [llamos) Hrucmumyma
KAUHUMECKOU MeZUYUHBL YKPQUHCKOI0 UHCTMUMYMA SKCTIEPUMEHMAALHOU MeZURUHDL.

Kannnvyeckue Hab6Ar0zenns B OTHOmEHMH GAAroTBOPHOrO BAHSHUA Nepe-
AMBaHMs KPOBH NPH Pa3sAHYHBIX HWHTOKCHUKAUMAX M GAaronpuATHoIA aPPexT
TpaHCPy3uM MPU OCTPHIX OTPABAECHHAX HEKOTOPHIMH AAKAAOMAAMH B JKCIe-
PHUMEHTaxX Ha XMBOTHBIX ZaA¥ HaM NOBOJA HMCUBITATb STOT METOA IMPU OTpa-
BAGHHH CTPHXHHHOM.

Onbiter nocrasaens: Ha cobakax. Mbl BBOAHAM MOA KOKY CMEPTEAbHYIO
a03y asornokucaoro crpuxuuna —0,0005 r wa 1 xr Beca. [lepeamBanne
KPOBH NPOH3BOAMAOCH Kak C KPOBONyCKaHHeM, Tak H Ge3 Hero.

Kapruna orpaBaenus nocae BBeieHHs 5ja B TaKHX CAydYadX HACTymaeT
Tak GbICTPO, YTO Mbl BbIHYA&ZAEHbI GbIAM QUKCHPOBATH MOZOMBITHBIX XKHUBOT-
HbIX Ha ONEPAlMOHHOM CTOAE, a 3aTEM yXkKe MNPOU3BOAUTb OTPABAEHHE Xiu-
BOTHOTO.

Heo6xoaumo oTMeTHTb, YTO MexAy NPOSBAEHHEM HHTOKCHKALHM M Ha-
CTYOA€HHEM CMEpTH BpPEeMsi 3HAYHTEAbHO COKPAILAeTCs KPOBONYCKAaHHEM, dTO
BUAHO M3 COOTBETCTBYIOIIHX NPOTOKOAOB. B HEKOTOPBIX CAydYasx CMepTb
JKHBOTHOTO HACTymaAa BO BpeMsi KPOBONMYCKaHWA, ¥ HAM HE yAaBaAOCb NpPU-
CTYNHTb K MEPEAMEAHMIO KPOBH.

[lepernsanue orpaBAeHHOR KPOBM 3Z0POBBIM AKHBOTHBIM ZaBaAO pe3Kue
TETaHUYECKHE CYAOPOTH.

Ha ocHoBanuu BHamux SKCIEPHUMEHTOB Mbl MPUXOAHM K CAAY:OLIUM Bbl-
BOZAM:

1. KpoBonyckanue npu OTpaBAEHWH AeTaAbHBIMH JZO3aMH CTPHXHHHA
yCKOPSIET HACTYNAEHHE CMEpPTH.

2. llepeauBanue KpoBH Kak C NPeABaPHTEAbBHbIM KPOBONMYCKAHHEM, TaK
n 6e3 HEro NmpH OTPAaBAEHHH AETAAbHbIMH A03aMU CTPHXHHHA He IpejoTBpa-
maeT CMEPTH NOAONBITHBIX ZHBOTHBIX.

Sur la transfusion de sang dans ['empoisonnement
par la strychnine.

A. G. Karavanov et A. E. Perelstein.

Clinique chirurgicale (chef — prof. V. H. Chamov) de [lnstitut de médecine clinique de
UInstitut de médecine expérimentale d’Ukraine.

Les observations cliniques sur l'effet positif des transfusions de sang
dans différentes intoxications et dans des empoisonnements aigus par
certains alcaloides dans les expériences sur des animaux nous ont incité
a essayer cette mesure dans les empoisonnements par la strychnine.

Les expériences ont été faites sur des chiens, auxquels nous injections
des doses mortelles de nitrate de strychnine — 0,0005 gr. par kilogramme
du poids. Les transfusions étaient pratiquées favec saignées préalables,
comme sans celles- ci.
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Le tableau de ’empoisonnement aprés I'introduction du poison apparait
dans ces cas avec une telle rapidité que nous étions forcés de fixer I'ani-
mal d’expérience sur la table d’opération avant de procéder a son empoi-
sonnement. . y

Nous devons noter que l'intervalle de temps qul s’écoule entre 'appa-
rition des symptomes d’empoisonnement et la mort est sensiblement abrégé
par la saignée, ce qui est fixé dans les procés-verbaux correspondants.
Dans certains cas les animaux succombérent pendant la saignée sans nous
laisser le temps-de procéder a la transfusion de sang.

Une transfusion de sang empoisonné aux animaux sains provoquait des
spasmes tétaniques. ;

De ces expériences nous tirons les conclusions suivantes:

1. Les saignées dans I'empoisonnement avec des doses mortelles de
strychnine hatent la mort.

2. La transfusion de sang avec saignée préalable, comme sans celle - ci
dans I'empoisonnement avec des doses mortelles de strychnine ne prévient
pas la mort des animaux d’expérience.




Bisnosaenna pyxis izorvosanoi kuwku npu pis-
HI cXiguacmocmi NMOBEPHEHHA JO HOPpMU XeMid-
HOW0 CKAGQJY Cepesosulad.

A. I. Heipobos.

Bigzix nopmarvnoi pisioronii (koa. sas.— npogp. I'. B. @oavbopm) Yxpaincvroro
iHCMumMymy excnepumMeHmaAbHO! MeZULUHU. '

Busuaioun saxonomipuoCTi pecTuTyuii CKOpOUYeHb i30APOBAHOI KHIIKU
micAst TX COMHY MiA BOAMBOM XeMiYHHX NOAPA3HMKIB pi3HOl KOHIeHTpauii,
MM HE MOTAM BCTAaHOBHTH BHPAa3HO! 3aA€XHOCTI 4acy pecTHTyWil Bij mBuj-
KOCTi MONEepPeAHbOro XEMIYHOrO 3PYIIEHHS, WO CIPHYHHUB COHH PYXiB KHUIIKH.
. Kpyricrs cxiguacrol kpuBoi niZBUILEHHs KOHLIEHTPALil XeMIYHOrO NOApPa3HUKA
i BeamunHa Horo zosysaHus, MabyTh, He MaAHM BMPIIAABHOrO BOAMBY Ha
KPUBY BiZHOBAEHHs CKOPOYEHb BijpiaKa KUIIKH, IePEeBEJEHOro 3pa3y B HOP-
manbHMi Buxiguu#t posuuu Ringer - Locke’a. OueBnano, Tyr Maru 3sauenns
siKicb iHmWI (PaKTOPH, cepei HUX 3HAYHY POAb BigorpaBaAm cnenu@iusi BAa-
CTHBOCTI XeMi4HO! PEYOBHHM, 3 5KOK EKCIepHMEeHTOBaHO (oAHOBaAeHTHHH
i ABoBaAeHTHHUE i0OH), a TakOx NOYACTH iHAWBIZyaAbHI BigMiHHOCTI B peakuii
Bizpi3kiB KumkH, B3sATHX y pisHpx TBapuH (ximka). Ha Bnaue pux gaxropis
BKasy€ 3HaWHa PISHOMAHITHICTD KPUBHX BIZHOBAGHHS IICAsi EKCNEPHMEHTIB
3 JeSKMMH pedOBMHaMH, 5K, HalpHKAaZ, CaCl,, i pisHOMaHiTHICTD KapTHHH
BigHOBAeHHs micAs ekcnepumentis 3 immmmu peuoBunamu (KCl, NaCl).

KoncraroBani Hamu B mnonepeanix mpausx (akTu NOKasaAu, WO INPH
BOAMBI XeMIYHHX PEYOBHH B YMOBax CXiAyacCTOrO MiZBHWEHHs IX KOHUEH-
Tpayii MOMEHT CIMHY CKOPOYEHb B3aA€XHTb 3HAYHOK MIpPOI0 Big KPYTOCTI
HAapOCTaHHs KOHUEHTPaluii i 3acTocoBaHoro zosyBaHHs. lmakme kamyunm, ui
npaui NokasaAu eKCIepHMEeHTAaAbHO, L0 BIAHB XEeMiYHUX pPEYOBHH Ha MO-
TOPHY (YHKLiIO i30AbOBAHMUX KMIIOK KOMilO€ MEBHOIO MipOK Ti sBHINA, sAKi
AAS €AEKTPHYHOTO CTPyMy 06’e¢zHyroTbes nig Haseoto sakony E. Du Bois
Reymond’a: 3acTocyBanHAM HEeBEAMUKHX 703 XEMIYHAX PEYOBUH YZAABaAOCh
AOCArTH 3HAYHO BHIUWX KOHUEHTpauifi 6e3 cnuHY CKOpPOYEHb, Hix MPH ZO-
ZaBaHHI BeAWKHX 203 Tiei camoi peuwoemnm 3pasy > % 7, lle cmocrepe-
KEHHA ZAS NpaBUAbHOI Horo iHTepmperauii HanoOCIZAHBO BHMaraAo 3’sicy-
BaTH NUTaHHA NPO CYTb i MEXaHi3M BMNAUBIB, IO CIPHYUHHAM CIMH CKOPOYEHD
B TOMy i Apyromy Bunazky. Jyxe icrorso 6yAo po3B’s3aTH NHTAHHA NPO
Te, YA MaAM MM TyT 36yZxeHHs 1 raAbMyBaHHA MiJ BOAHBOM XEeMiUYHHX
areHTiB 3a THUNOOM BOAUBY raAbMIBHHX NOZPa3HHKIB, YH COHH CKOPOYEHD
3aAeXaB Bij CKAaZHHMX i rAM6GOKMX XeMmiYyHHX 3MIH y TKaHHHaxX Ta KAITHHaxX,
T06TO YH Lje HarazyBaiO cO60I0 NPOUEC XEeMiYHOro BIAHBY THOy OTPYEHHS.
flx Bme 3ragyBaroch, €KCIepUMEHTH B HampsMi OOAMKY BIAHBIB WIBUAKOCTI
nonepesHbOr0 XeMiYHOTO 3pYIIEHHS Ha KPHBY PECTUTYUil CKOpoYeHb BiA-
piska KHIIKH, NEPEeBEACHOrO 3pa3y y BHXiZHMH PO3YMH, HE JaAH BHPA3HOI
BIANOBIZl HA NOCTaBAE€HE MHTAHHSA.

Y 38’sa3ky 3 uum Tpe6a 6yao immuM -cmoco6oMm pO3B’s3aTH Te came
sasgaung. Oguaum 3 Takux cnoco6is 6yAa NOCTaHOBKA €KCIIEPUMEHTIB B yMO-
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Bax pisHol mBuAKoCTi (cXiguacTOCTi) NOBEepHEHHS A0 HOPMH MOKUBHOTO
PO3YHHY MNICAS CIHHHY CKOPOYEHb 130AbOBAaHOi KHIUKM Mi4 BOAMBOM 3MiHU
KiAbkicHUX cniBBigzHOmEeHb B floro xemiuHOMy ckaaai. 3a anaaorieo 3 pe-
3yAbTaTaMu 6GiAbmocTi momepeAnix HAamMX npaub MoOxHa 6yAo oOuikyBaTH,
wo # npuW NOBEepHEHHI A0 HOPMH CKAaJy 3MiHEHOrO PO3YMHY WIBHAKICTD
IbOro nosepHeHHs a6o KPyTicTh cXijguacToi KpuBOI, ska HabAHMEKAE CKAaA
PO3YHHY AO HOPMH, BOAWHE Ha PECTHTYLii0 CKOpodyeHb. | zunHamika BigHo-
BAGHHA CKOPOYEHb, I MOMEHT IX MOSBH MOrAHM 3aAe€XaTH - Big IBUAKOCTI
NOBEPHEHHs A0 HOPMAaAbHOIO CepeAOBHIIA.

Y nonepeanix npausx Mu Biz3HauMAHM (PAKT, LIO NPH CKOPOUYEHHSAX i30AbO-
BaHOI KMIIKM B po3unni Ge3 kaaifl - xAopuzy panToBa 3miHa pO3uMHY Ha
NOBHOLIHHKH, Yepe3 AOJaBaHHA HEAOCTATHbOTO EAEKTPOAITY A0 HOPMaAbHOL
fioro konuenTpauii B piguni Ringer - Locke’a, cnpuunnnaa coun ckopouenn 2—°>.
Lls o6craBuHa Ayxe MEPEKOHAWBO CBiAYMAA Ha KOPHCTb iwTepnpertauii cmo-
CTepexyBaHMX SBHL, AK NpoueciB 36yZmeHHs i raAbMyBaHHA NiJ BIAMBOM
aeaaAi 6iApmOT CHAH XeMIYHOrO NMOApa3HMKa NpH PisHOMY HOro Jo3yBaHHI
(uBuakocTi xemiunol smiHM). 3BuuafiHO, AOBEAEBHsA 3pasy AC HOPMH KOH-
HeHTpauii PeYyoBHHH, AKOI 30BCIM He 6yAO B pOo34MHi, cAiz B ubpomy pasi
POBrAsizaTH K pi3Ke XeMiyHe 3PYIIEHHS, HE 3BaXMalOYH Ha HEBEAMYKY ZO3Y
pedoBsHM, 60 PisKiCTb 3pymEHHA TYT CAij BHMIpATH NPOUEHTHHMH CHIiBBiA-
HOLIEHHsIMM KOHLEHTpauii, a He abcoAwTHOW i1 BeanumHow. Lle crnocrepe-
AEHHs Tak CaMO JaBaAO NIACTaBy O4YIKYyBaTH Ha pisHMH e(pEeKT 3aAeXHO B
KPYTOCTi CTyNeHiB HpH NOBEPHEHHI POBYMHY, SIKMH CIPHYHHUB CIHH CKOPO-
4eHb, 4O HOPMAABHOrO BHXigHOro ckaaay. llpore, muranrs npo xapakrtep:
OuiKyBaHOro TyT e(ekTy He Moxe 6GyTH LiAKOM BuUpasHuMm, 60 npu BHAUBI
XeMiYHOrO MOApPasHAKA Ha i30AbOBaHI KHMKH Mir crocrepiraTHcs i eQekT
36yameHas 1 edekT raAbMyBaHHs, HEOAHAKOBHA i, MOxAMBO, He 36ikHRI AAs
pisHMX 36yAMyBaHHX TKAaHMH 1 KAiTHH, Aki BXOZATb AO CKAajzy o06’ekTa
(crinka xumku).

Mn nocrasmam cepiro excnepumentie (ycworo 21) 3 pisHOIO cxiguacTicTio mNOBepHEHHS
A0 HODMH CKAaZjy POSYMHIB MIiCAsl COMHY CKOPOYEHb 130AbOBaHO! KHIIKA NiJ BIIAMBOM 3MiHe-
HUX KOHLEHTpaUiii XeMIYHUX iHrpejieHTi® sBuuaiiAMx moxuBHEX posummis. PecrmTymiio cko-
POYEHD PEECTPYBAAOCH MAapaieAbHAM 3amMCOM Ha OAHIA cTpiugi kiMorpada CKopoueHb JABOX
Bizpiskis isoanoBanoi sa Magnus’om kmmxwu srigao 3 meroaukoio, mo Mm i 3acTocoByBaAH
B nonepejnix po6orax. Cnum ckopoueHp CHPHUMHANOCS BOAKEOM DISHAX XEeMIYHHX DPEUYOBHH:
nigermenasm xomgentpanii KCI (5 excmepumentis), CaCl;, (4 excnepumenrtn), Na,HPO,
(1 excnepumenrt), ycix-xemiusnux iarpezientis posumry Ringer - Locke’a spasy y mponopuio-
HaABHHX BigHomenH:X (5 ekcmepuMeHTiB) 1, HapemTi, 3HUXEHHSAM KOHLeHTpanii yecix pux
iHrpejienTiB uepes possejeHnsi posumHy Ringer - Locke’a gecruanomasoto Bojoio uiei camoi
remneparypu (6 excnepmmesntis). [licas cnmmy ckopouenp BHuUikyBarOCh JesKAH wac AAd
s’sicyBaHHS MOMXAMBOCTI HOSBH CNOHTAaHHHUX CKOPOYeHb B yMmoBax 3206yToi KoHLeHTpamil
(5—10 xBuamn) i worim smiHIOBaroecs ckiaj POsUMHY B Hampsmi Jo HopMmaibHoro (Buxiz-
HOTO) 3 pisHOK moctymosictio (cxiguacricTio) AAsm ABOX Bigpiskis zawoi mapu. Komgenrpauis,
npy sAKif NOSBAAAMCD CKOPOYEHHA KOMHOTO 3 BifpisKiB, TOYHO ypaxoByBaAach i MOpiBHIO-
BaAach.

B excnepumenTax, mpoBegeHHX micAs CIHHY CKOPOUYEHb Kaniil - XAOPHAOM, NOBEPHEHHS
cKAajy POBYHHY 4O HOpMaAbHOro (BHXigHOro) pofmAocs Tak, L0 B KOXHY i3 CKASHOYOK
uepes meBHi MPOMixKH wacy AojaBaiocid NeBH#H NPONEHT HOPMAaAbBOro posumHy Ringer-
Locke’a. Lleii npogent 6ys pisEmii ZAsl KOXHOT i3 CKAAHOUOK 3 BijpiSKaMH KHIIKH ZaHO!
napu upH cnoissizromensl mopmift sk 1:2 — 1:3. Lum gocsararocs nesmof cxiguacrocti sun:
xenns xommentpanii KCl (pisEoi B o60x cxAsHOukax) mnpu Heswmiumiii KiAbkocTi pemrtH
iarpegientis posumny. Y MOMZHT MOSBM CKOPOUeHb KOKHOTO Bipiska KHIIKM Bigsmauairoch
1y xongentpanito KCl, smmmenns go skoi Bignoeigaro mouatxosi pyxis. Lli xommentpanil
nopiRHIOBAaAHCH, i BigMiHEiCTH iX 6yAa MOKASHEKOM BUAHBY KpyTocTi (npaBEAbHIm cxijua~
cToCTi) MOBepHEHHS 40 HOPMAAbHOIO POSYHHY Ha HOSIBY CKOPOTAHBOI ZimabHOCTI).
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PesyapraT ekcnepumentis B Takiii nmocramosui ix nicas smamey KCl
nokasaHo B Taba. 1.

Ta6a. 1.
NeNe Ipogenr KCI, |Zosn mopmarvsuoro |Korpenrpanii KCI, Pisangs
excnepu= 3aCTOCOBaRHH AAs n£;::::¥ ;(fﬁnol"l::“n OpH SKEX NOSABH- ;?;;te:r:::
MenTiB COMBY CKOPOUEHDb (B mpPOUEHTAX 06'6My| AHCH CKOPOYEHHS meHTax
189 0,6 15 0,45 --200
189 0,6 45 0,15 —
194 0,5 25 0,375 + 50
194 0,5 50 0,25 -
197 0.5 20 0,25 0}
197 0,5 50 0,25 —
201 1,0 20 0,64 -+ 160
201 1,0 50 0,25 —
201a 0,4 20 0,2 0
201a 0,4 50 0,2 —

3 TabAugi BHAHO, II0 B ABOX BHNAJKaX CKOPOUYEHHS MNOABHAHCD MpH
oanakoBnx konuentpauinx KCl (excnepumentn 197 i 201a) i B Tpbox Bunmaz-
Kax mpy NOCTYNOBOMY 3HHXEHHI KOHUEHTPalii MEHIIMMH J03aMH PO3YHH-
HHKa PyXH KHIIKH BUABHAHCDH pasime, T06To Ha konuenrtpauii KCl pumii —
BigAareHimi#i Bigz HOpMM 3BHuaiiHOro posumny Ringer’a. Oaunm 3 uux Tprox
Bunazkis (excnepumenT 194) ne mome 6yTH nepekoHAHBHM, 60 BeAMKA 4032
HOPMaAbHOTO PO34YMHY 6yAa JoAaHa TiAbKH OAuH pas. JO TOro, SHUSHMBIIN
spasy HamoaoBmHy kiabkicte KCl, MomamBo, ua z0sa nepesumysara zo3y,
fAKa NOTPi6HA AAA MOABM CKOPOYEeHb. Y JBOX e IHIIMX eKCNepHMEHTax
UbOro NpUNyCkaTH HE MOXHA, a TOMY pisHHLI KOHUeHTpaui 6yam Taki
seanki (160 i 200%), mo 3acayrosyioTr Ha cepfiosHy ysary.

B ekcnepumentax 3 pecrmTyui€io ckopouenp micasm ix CIIUHY KaAbuif -
xropugom (CaCl,) sacrocosysarocs Toft camuil cnoci6 possesenns - posunny.

€3yAbTaTH HHX €KCIIEPHMEHTIB mojaHo B Taba. 2.

Taba. 2.
NeNe [pogenr CaCl,, |Zlosu mopmarbmoro Cl%mgen'rpagii Pisnmuns
= - PO3YHHY NpH moO- aCly, npn skux KOHLeHTpa~
Sherspn R e BepHEHHI 40 HOpMM uoamaymcb ckopo- | miii B mpo-
MeHTIB COHHY CKOpPOueHb |B mpoygeHnTax 06'emy 9eHus meHTax
193 0,5 25 0,187 -+ 50
193 0,5 50 0,125 —_
196 0,15 12,5 " 0075 0
196 0,15 50 0,075 —
198 0,12 20 0,085 4183 ‘
198 0,12 50 . 0,03 —
202 0,18 17 0,1 -+ 100
202 0,18 50 0,05 —

———‘
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I TyT Tpu excnepuMEHTH 3 YOTHPHOX NOKa3aAW, WO NPH MOCTYNOBOMY
3HAXKEHH] KOHUEHTpalii HEeBEAWYKHMH JO3aMH PO3YHHHHKA CKOPOYEHHs IO-
ABAAIOTHCA paHime, TO6TO NpH Bizzarewimift pig Hopmu xonyentpanii CaCl,.
Pisnuus xowuenTpauifi B umx Bunaikax GyAa yuMaAa.

B excnepumenri Na,HPO, nicas cnumy ckopouenr uepes ZAozasanHs
niei pewosunu 20 2,8% pPO3BOAMAOCH L0 PEYOBMHY BAMBAHHAM HOPMAaAbHOTO
posunny Ringer-Locke’a B oany ckasmouky uno 10% ob’emy i = apyry
ckasHouky no 30% o6’emy. Ckopouenns BusBuAMCb i TyT panime npm
HEBEAHUYKMX J03ax pos4uuHHHKA. [lpore, pisHuui KoHUeHTpauii B ubOMY
excnepumenti 6yau resnaudi (mpubausmo 179%).

Taki x neseawuki KoOAMBaHHS TrpaHUYHMX KOHUEHTpauifl npu pisuif
CXiZ9acTOCTi PO3BEAEHHA BHSBAEHO 1 B EKCIEPUMEHTaxX, NPOBEJEHHX MICAA
CNUHY CKOPOYEHb Yepe3 MNPONOpUiOHaAbHE NiABUUIEHHs KOHIEHTpanii BCix
inrpegienrie Ringer - Locke’a 3pasy, mo Buguo 3 Ta6a. 3.

Taba. 3.
[lponent
NeNe nigsumenns xoH- | l[lpoment Boam, |Komgemrpanii, npu Pisuuns
. |uenTpanii, sacroco-| fosaBaHOT 3a OZMH | SKHX HOSBHAHCH KOHOEeHTpa-
SREliepn BaHMI AAS COUHY | pas NpH mepeBe- | CKopodeEHs (mpm it B mpo- -
MEHTIB cKopoYeHb (npu ACGHHI A0 HOPMH ropmi—100) HeHTax
; ropmi — 1009/) ]
146 140 4 134 0
146 140 80 130 —
162 220 ‘ 10 178 -+ 14,5
162 220 30 154 —
164 150 5 : 130 0
164 150 25 130 —
168 220 5 184 -+ 30
168 220 20 . 140 —
169 165 10 130 0
169 165 30 130 —_

3 5 excnepuMeHTIB B TPbOX BHUNAZKax KOHIEHTpauii, MPH AKHX NOABH-
AHMCh CKOPOYEHHS B pPe3yAbTaTi PO3BEAEHHS AECTMABOBAHOK BOZOK (Tiel
camoi TemMnepaTypu) 3 PisHOIO NOCTYNOBICTIO, BEAMYHHOIO 36irAucs i B ABOX
punagkax He 86iraucs. [lpore, TyT pisuuui, siki goxoauam tiavkn 14 i 30%,
6yAn HesHauHi MPOTH THX, sKiBiz3Hauaruce B excnepumentax 3 KCI i CaCl,.
Xoua Bce ® y LHX JABOX BMUNajKax MeHIIA CXiZ4acTiCTb IIOBEPHEHHsA PO3-
4YHHY 4O HOPMH CIPUYHMHHAACH AO BIZHOBAEHHS CKOPOYEHb Ha BigZaieHimux
BiJ HOPMH KOHUEHTpAUifX. ;

B excnepumenTtax 3 momepezHiM pO3BEAEHHAM HOPMAaAbHOI'O PO3YHHY
Ringer -Locke’a aecTuaboBaHO0 BOZ0I0 A0 LIAKOBHTOrO CNHHY CKOPOYEHb
CKAaZ PO3YMHY MOBEPTABCA A0 HOPMAaAbHOTO ZOAaBaHHSM KOHIIEHTPOBAHOTO
posunny Beix inrpeaientis Ringer - Locke’a (8 10 pasis) pisaumu mopuismu
ZAS KOXHOTrO Biapiska aanoi mapu. PesyAbTaTé UMX €KCHepHMEHTIB NOKa-
3aHo B TabaA. 4.

3 piei Tabauni BUAHO He36ir BEAMYHMHH TPAHMYHUX KOHLEHTpaUifl, mpH
SIKHX TOSBASIAUCh CKOPOYEHHs B ycix 6 excnepumeHTax, nmpu YoMy B 4 BH-
NajKkax PyX¥ BHABHAMCb HA BijJaAeHImUX Big HOPMH KOHUeHTpauisx (panime
NpH MOCTYNOBif 3MiBi PO3YMHY MEHIIMMH Z03aMH ,KOHLeHTpoBaHOro“ Ringer -
Locke’a i B 2 Bumagkax npu KpyTimux 3pymleHHsX B Hanpsami Z0 HOpMH).
Ilpore, pisHuui BeAMUMHM rpaHMYHMX KOHUEHTpauii B 6iAbmWOCTI ekcnepwn-
menTiB 6yAan mesHauni (10 —30%) i menokasosi (taba. 4).
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Ta6a. 4.
o | Doomorr pomer |e ' Shcht e cper|  Komemeent | pisunya
ekcnepu- HUHl AASL cOMEY MOJO. BOROIO PR | h osmuARCY cXopo- |- XOBRSRTPA
e | g | sonammn 3o | T | i e
mopmi = 1009/%) wi = 100%) mi = 1009/,)
164 40 5 . 60 -+ 57
164 40 30 94,3 -
166 40 10 11 —12
166 40 30 94 —
167 60 10 70 -+ 30
167 60 30 , 90 —
205 40 25 70 —+10
205 40 50 7.5 —
206 10 20 51,4 +73
206 30 40 88,9 —_
207 40 20 75 —17
207 40 40 64 . —

[Tiz6uBaroun pesyabTaTH BCiX €KCNEPUMEHTIB 3a O3HAKOK BIAUBY Kpy-
TOCTI MOBEPHEHHA A0 HOPMH CKA3Ay NOXKHMBHOI PiAWHH Ha PECTHTYLiIO CKO-
pOuYEeHb, MOXKHA KOHCTaTyBaTd, W0 B OiAbmocTi ekcunepumeHTi (62%) npu
MEHINUX CTYNEHSX SPYIIEHHsS XeMiYHOro CKAaAy piZWHHM B HampsAMi 40 HOPMU
CKOPOYEHHA MOABHAMCb Ha piBHI KOHUeHTpaui# BigaaAesimux BiZz HOpMH

{panime), Hix mpu pisKimHX — KPyTIMHX CTYyNEeHAX NOBEPHEHHA JO HOPMH
CKAaay piauun.
3popoTHHil peayAbTaT Mu 3406yAM B HEBEAHYKOMY YHCAI eKCmepumeH-
TiB, o He goxoautb 10%. Pemra excnepumeHTiB He NOKasaAH HIAKHX
pisauye. Lli cnisBignomenns pesyabraris 3BeaeHo B Taba. S.
Taba. 5.
TER R %1 & )
sSE3 | BET | dEp. :
3 . agz g °g & ags %
Xewmiuni pewosmnm, sxi cmpu- wo W o Gem w2 g
RE RS ‘BRIl Z B 2
) © = e o P @ [}
YHHHAH COHH CKOPO4YEHb 15 g' 2 a % fa B = Q'H = @
EE >R g - EROE 3 B
$adoF| $388 Bz | & ¢
CLHRSA QrBEE QHem Qi
L e e e L N e > 2 — 5
faCls, o i, - s Mo 3 i — 4
NBQHPO4 ......... 221 P b 1 L g 1
Yei inrpesienT® « o ¢ . . o .0 . 2 3 — | 5
Jecrarvosasa Boja (possegenns) . 4 — 2 1 6
1) [ et et e e gy o 13 6 2 21
B BOORBRERY £ e it oo Sles 62 28,6 9,4 100

ITpn amanisi Bcix 3206yTHX pesyAbTaTiB 3a SKICHOI O3HAKOK 3MiH
CKAaZy pignHH, siKi CIPUYHHHAH Ha MOYATKY EKCNEPHMEHTY COHH CKOPOYEHD,
MOXHa BiZ3HAYHTH, IO MEHII NeBHI pe3yAbTaTH 3406yTO B THX BuNajKax,
KOAM CIOMH CKOPOYEHb CHOPHUYMHAAOCA BTPYYAHHAM, fiKe PisKim 3MiHIOBaAO

T
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ocmornunuft THck B pigumi. Il ocrammix excnepumentis B Ta6amgi S5 Ha-
AexaTh caMe AO TaKHX, A€ pi3Kill 3MiHIOBaAOCSA OCMOTHYHHMA THCK MNPHU
SHUAEHHI | niABMILEHHI KOHUeHTpauift ycix imrpeaientiB posumny Ringer-
Locke’a (kpim NaHCOQ,, mo6 yuuknytn Beaumkux 3min Pu). ¥ upomy Bu-
najKy OCMOTMHHHE THCK 3MIHIOBAaAOCS 3HauHOW Mipolo Bij xoausanus NaCl,
skuit y posumni Ringer-Locke’a nepeBamae. [lpn mnosepmenni zo mHOpMH
CKAaZy piAuHM B UMX eKkcuepuMeHTax 3206yTo Hafi6iAbwufi npouenT He-
NEeBHMX pesyAbTaTiB i Bei Ti, sKi cymepednAH GiapmocTi.

Posraszaoun OKPEMO pe3yAbTAaTH PEMTH EKCIEPHMEHTIB, e CNHH CKO-
pOUYEHb CNPUYMHAAOCS BNAMBOM NiABHMILEHOI KOHUEHTpauii nesHoi XeMidHOY :

Bucoxa xompenTpayis pedoBMHH — BiCYTHICTD CKOPOYEHD

1
i
I
I
1
I
I

N L —

Hopwmaapanit posunn Konyenrpanin pevosunn

PEYOBWHH, SKAa He TaK Pi3KO BIAMBAAAa Ha KOAHBAHHS OCMOTHYHOrO THCKY
B pO3uMHi, MOxHa mno6GauyuTH, IIO NPOLEHTHI CMNiBBIAHOIEHHsA pE3yAbTATIB
BupasHim zudepenuiloBaruch. 3 10 Takux eKcnepHMEHTIB pecTHTyUis cKo-
poYeHp B 7 BHMajKax BHABMAACb Ha BUILKX KOHLEHTPaUisx peyoBunH (panime)
upu Api6GHOCXiZ9acTOMy MOBEpHEHHI JO HOPMH, HiX NPH KPYTHX XEMIUHMX
3pymennsnx. Y 3 exkcnepumeHTax KoHUeHTpayii 6YyAM OZHAKOBi, 3BOpPOTHE
aABuWe He cnocrepiraroch Hi pasy. Cepeans apudmernuna pisumui KOHUeH-
Tpaliif, NPH AKUX MOSBHAKUCH CKOPOUEHHA BiAPi3KiB KHIIKK NPH NOCTYIOBOMY
i kpyTomy noBepHeHHi Ao HopmH, B 10 excnepumenTax popisHioBara 76% ;
AKIIO X BHKAIOYHTH 3 eKCIlepUMEHTH 3 HENEBHHMH pe3yAbTaTam (pisuuua=—0),
To us cepegHs goxozutb 108Y%.. Imakme kamyum, cepeani BeAuumnum rpa-
HAYHUX KOHUEHTpauifi B uux 7 eKCNepHMEHTaX BiZHOCATBHCS OAHA A0 OZHOT
ak 208:100. ¥ Tux xe ekcnepuMmeHTax, NpH SAKHX Pi3KO 3MIHIOBABCA OCMO-
THYHUHA THUCK, I X cepeaHs JopiBHioBara TiAbku 17 % (cnisBigHOmeHnHs
117:100), wo moxe 6yTH 6AM3bKO BiA rpaHuub MoxAMBOI nomuaku. [lepe-
BaxmHi pesyabraTH 10 excnepumeHTIB 3 OKpeMHMH €AEKTpOAiTaMu rpadiuso
MOxHa 300pa3uTH CXeMOl0, A€ CXijgYacTa HH3XiZHA BiANOBiZa€ 3SHUXEHHIO
KOHUEeHTpawil (HabAKKeHHs CKAa/y pO3YHHY Z0 HOPMH), & IyHKTHPOM NO3HAYEHO
NMOsABY CKOPOYEHb NPH BiANOBiZHIA AAS KOKHOrO BHNAAKY KOHLEHTpALii.

Cxema HaOYHO NOKasy€ BIAHE KPYTOCTi MOBEPHEHHS A0 HOPMH PO3UHHY
Ha PECTHTYLil0 CKOPOYEHb: PIBEHb KOHUEHTpauii, Npu fAKIA NOABAAOTBHCS
CKOPOYEeHHs, BMILUA NpPH NOCTyNOBOMYy MOBEpPHEHHI JO HOPMU KiABKOCTH
PEuOBMHHU, KA CIPHYMHMAA CIHH CKOPOYEHb, 1 BABOE HHKYAH NPH KPYyTOMY
spymenni. Lli pesyabratu Hi6u cynepedaTh THM, SKHX MOXHa CNOAIBaTUCS
Ha miacTaBi TEOPETHYHHX MipKyBaHb (BOHM BHIAMBAIOTb 3 MONEPEAHIX HAMHX
npamb).

CrBoproetbcsa Bpaxines, 1O KPYTICTb XeMiYHUX 3pylIeHb, AKi BiAZaAA0OTD
Bij HOPMH KOHIIEHTPAUil0 pedoBHHM 1 AKki HabGAuMZalTb il 40 HOpMH, Mae
pisne (upormrexHe) smauenns. [lpore, saxkmo B3ATH O yBaru QakTH, Bia-
3HaueHi HaMH B nonepeAHix npausx, KoAn gozasanns 0 opmu KCl a0 posuuny
6e3 UbOro €AEKTPOAITY YpHBAAO PYX KHUIKH, AKa PHTMIYHO CKOPOYYBaAacsH
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A0 LBOrO MOMEHTY, TO iHTepmpeTaliss PE3yAbTATIB OCTAHHIX EKCIEPUMEHTIB -

Habupae inmoro HanpsMy. fIKIIO & CIHH CKOPOYEHDb NPH WIBHAKOMY ZOBEAEHHI
3pa3y A0 HOPMH KIiABKOCTI €AeKTPOAITy, fKOro pasime He 6yA0 B po3uuHi,
€ peaAbHOIO BiANOBIZAI0 Ha BOAHB XEeMiYHOrO NOZpasHUKA, TO # B ocTaHHIif
cepii ekcrnepuMeHTIB piskilli 3pylIEeHHs B HAampsiMi ZO HOPMH NOBMHHI TaKOX
CIPHYMHUTH e€(EeKT y BUTAAAI CIHHY CKOpoueHb. AAe CKOPOYEHDb i 40 UbLOrO
MOMEHTy Bxe He OyAO0, a TOMy NOAPAa3HMK, Najaloud Ha 36YAAMBY TKaHHHY,
siKa BXe He MOXe pearyBaTH BAAacTHBAM i# cmoco6om (cnmHOM), He wMmir
cnpuunnuTd # edekty. Bim mir TiAbkE 3aTpuMaTH nOABY CKOpOuUE€HDb, MO
# cnocrepirarocr B Hammx excnepumentax. Moxna mpunycrura Takox, wo
Y BUNazKax nonepejubol Piskoi 3MiHK OCMOTHYHOrO THCKY MOMEHT MOZPA3HOrO
BIAWBY CepeZOBMINA NPH NOBEPHEHHI 40 HOpMH a60 BuNazas, a6o BiAXOZHB
Ha JApyru#l MAaH, YAM 1 MOSICHIOIOTHCS HENMEBHi PE3yAbTAaTH NPU BiANOBiAHUX
HallUX eKCIepUMeHTax (A4uB. momepezy).

- Jyxe icToTHe NTNTaHHS — L€ NOSACHUTH NPHYMHY HEMOBHOrO 36iry pesyan-
TaTiB B OKPEMHMX CepisX EKCIEepHUMEHTIB, L0 MW BiA3Ha4YaAM B CBOIX Imofme-
peanix npansx. Ha#imoBiprime mnosichenHs Takoro Hes6iry ue HasBHiCTb
ABOX pi3HMX mpoueciB y 36yAAWBHX TKaHMHAX TPH BIAUBI XeMiYHUX PEeuOBHH,
Npo IO 3razgyBaAoch mnonepezy. 3 oAHOro 6OKy, TyT MH MaeMO MPOLECH
36yaxeHHs1 1 raAbMyBaHHs [iJ BOAMBOM XEMIiYHOrO NOZPasHHMKA, a 3 APY-
TOro —3a JeAKOI0 Mexel0 KOHUeHTpamii wuiei PEUOBMHM OYHHAIOTHCA
CKAazHi (XeMiuBi 3MiHM B TKaHMHaX, KAiTMHaX i B pissux ii kommomenrax.
[Npouecn uporo mopsaky, ski HapocratoTb i mepebiraloTb 3 pisHOO iHTEH-
CHBHICTIO Ta MBMAKICTIO, KiHEIb-KIHIEM TaKOX CIPHYHHSAIOTD NPUNMHEHHS
AissAbHOCTI 36yAAMBOI TKaHWHH Yepe3 MPHYMHHU, sKi He MalOThb 3B's3Ky 3 IPO-
necaMu 36yameHHs. ‘

[lepesara Tux um inmux npouecis B pisHif koM6iHaWii, MabyTb, 1 CTBOpIOE
YMOBH, NpH SKHX PE3YAbTATH EKCNEPUMEHTIB 3 i30AbOBaHOIO KHIIKOIO He
B ycCix BHDagkax AaBaau 36ir, 1o # NOTBEPAXYETHCA EKCIEPUMEHTAMH i3
3MiHOI0 OCMOTHYHOrO THCKY, Ae 3206yTo HafineBHimi pesyabraTu (auB.
nonepeay).

Bucrosrxu.

[lpn Takift inTepnperanii OkpeMUX CHOCTEPEXEHb PE3YABTATH PO3TAs-
HEHOT cepii eKCNepHMEHTIB AatoTh 3MOry 3pOOGHTH Taki BHCHOBKH:

1. Beanunna cryneHiB npu NOBEPHEHHI JO HOPMU XEMIYHOTO CKAAZY
cepezOBUIIA MICAS COMHY CKOPOYEHb 130AbBOBAHOI KHIUKH, CHPHYHHEHOTO
XeMiYHAMH 3pYIIEHHSMH B PO34MHi, HE iHAM(pEPEHTHA AAS PECTUTYLIl CKOPOT-
AHBO1 JifABHOCTI.

2. IMouaTok pecrurynii ckopodeHbp uacrime BUABAAETHCA Ha Bigjaie-
HIIIWX BiJ HOPMH KOHUEHTPALisX PEedYOBHHH, KA CIPHYHHHAA COHH CKOPOUYEHD,
Npy NOCTYNOBIMOMY-IOBIABHOMY NOBEPHEHHI A0 BHXIZHOTO PO3YHHY.

3. [lpu 3HauHuMX 3MiHaX OCMOTHYHOrO THCKY, NOB’SI3aHHX 3 XeMiYHHMH
BOAMBaMW, AKi CIPHYMHHAK COHH CKOPOYEHb, CXiAYacTICTb NOBEPHEHHS A0
HOPMH CKAaZy CEpeAOBHILAa BTPAYa€ CBOE 3HAa4YEHHsA JASA PECTHTYUii CKo-
poueHb 1 BnAMBae Ha Hei MeHII NEBHO.

4. fleuma cnuHy CKOPOYEHb i30AbOBAHOI KMIIKH NiJ BIAWBOM XeMiuHMX
3pyWIEeHb CePEeZOBHILA MOXKHA PO3TASAATH B JAESAKHX BHNAaJZKax AK e(QeKkT
BIAHBY NOZPa3HMKa HA 36yAAMBY TKaHMHY (sa Tanom rammmnoro) i B geakux
BHNAZKax AK HACAIAOK rAMOOKMX 3MiH B TKaHHHAX Ta KAITHHaX.

5. Tlepepara Toro uu immoro npouecy npH BOAHMBI XeMIYHMX pEYOBUE
BH3HAYa€ aaxoaompnoc'n pesyAbTaTiB IpH pisHift KPyTOCTI XEMiYHHX 3pymEHD
Yy po3uuHi.
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Boccmarosaernue g8uixenuti u30AUpPOBAHHOU KUWIKU
npu PasHoU cmyreH4amocmu 8038paAMa K HOPME
XUMUYECKOI0 COCasa cpejovl.

A. U. Hewpobos.

Omgaer nopmarvnoii pusuorowuu (6vis. sas.— npogp. I'. B. @orvbopm) Vrpaunckoro
UHCMUMYMA SKCAEPUMEHMANLHOU MEZULUHDL. l

Hamu nocraBaena cepus onpitos (21) B measx u3yueHus PECTHTYLHH
ABMAKEHUHA HM30AHMPOBAHHOH KHUIIKM B YCAOBHAX PAa3SAHYHOHR - CTYNEHYATOCTH
BO3BpaTa K HOPME XHMHUYECKOrO COCTaBa CpPEejAbl, Bbi3BaBIIed OCTaHOBKY
cokpawesuii. B 8THX ounbiTax mpUMeHAAAaCh ONHCAHHASA PaHbIIE METOAMKA
0AHOBPEMEHHOR MapaAAeAbHOR 3amMcH COKpamleHuil JBYX OTPE3KOB KMIUIKH
Ha OAHOH AeHTe Kumorpada.

Coxpamenns o60MX OTPe3SKOB IPEKPAUIaAUCH B PE3YAbTATe OFHOrO M TOrO ke XHMH-
YecKOro BOBJEHCTBHA; SaTeM COCTAB CpPeAbl HSMEHAACH B HAUPAaBACHHH K HOPME C PasSAHYHOM
NOCTENeHHOCTHIO IOCPEACTBOM 3aMeHBI YaCTH MHAKOCTH MCXOZHBIM pacTBopoMm Ringer -
Locke’a. IlocaesoBaTeannas samena (passBejeHHe) pacTBOpa B OJHOM CTaKaHYHKe [IPOMSEO-
AVAach MEHbIIUMH MOPUUAMH, BO BTOPOM — SHAaUMTEAbHO nosbimenHbiMa. OTMeuarcs MomeHT
NOsABAGHAS COKPALICHAH M COOTBETCTBYIOUIAS eMy KOHUEHTPA[UA BelIecTBa, BhISBABIIErO HX
ocraHOBKY. aTeM HabAljaroch JaAbHeiimee BOCCTAHOBAGHHE JBHKCHWMA.

JIAs OCTaHOBKH COKpAIleHMH B PasHbIX ONBITAX MPHMEHSAHCH NOBBINIEHHbIE KOHICH -
rpagua KCl, CaCl,, Na,HPO,, a Ttaxme u Bcex murpeamenros Ringer-Locke'a, Bmecre
B3ATHIX.

Kpome Toro, mmi mnocraBuaum 6 ompiToB, B Payane KOTOPHIX OCTAHOBKA COKpALIEHMIT
BLISpIBaAach NyTeM pasBejenHs pacteopa Ringer - Locke’a agectmaamposammoii Bogo# A0
MOAHOrO mNpeKpamieHUs JABHEEHAN oTpeska KumKkn. B mocregmem cayuae BosspaT K HopMe
cocTaBa XHAKOCTA JOCTAraAcs A0GaBACHHEM KOHIIOHTPHPOBAHHOIO PACTBOPA BCEX HHTPEJUEH-
ToB Ringer - Locke’a B HopMaAbHOE AAf HEro npomopuud, HO PaBAMYHBIMH 110 BEAHYHMHE
Z03aMH AAS KamjOro M3 OTPE3KOB KMIIKM JaHHOW maphbl.

ATu OUBITHI MOKA3aAM, YTO JAAS MOSABAEHHsl COKpaleHUHl H30AMPOBaHHON
KHIIKA He Bcerja Tpe6oBaAach OAHA M Ta Xe CTeNeHb NPHUOGAHKEHHOCTH
cocraBa XHAKOCTH K ucxozHoil Hopme. [Ipn srom pasamuus kouuentpanuit,
[pH KOTOPHIX HaYHHAAHCL COKpalleHus OOGOMX OTPEe3KOB, 4aCTO 3aBUCEAH OT
KPYTH3Hbl CTYNEHYaTOro BO3BPAIUEHHs K HOPME COCTaBa KHAKOCTH: MNPH
‘; 60Aee MOCTENEHHOM BO3BPAIIEHHH K HOPME pAacTBOPA COKPAUIEHMS MOSABAA-
| AMCH paHblle, T. €. Ha GoAee OTJZaAeHHbIX OT HOPMbl KOHLEHTpPAUUAX Be-

giecTBa, BBI3BABIIETO OCTaHOBKY. :

Kpome TOro, xapruna BoCCTaHOBAEHHs ABHKEHMS 3aBHCEAA OT XapaKTepa
, XMMHYECKHX H3MeHeHui#, BbI3BaBIIMX paHbule OCTAHOBKY cokpamenufl. B Tex
f CAy4asx, KOrja STH H3MEHEHHs ObIAM CBSI3aHBl C PE3KAMH KOAeOaHUsIMH
| OCMOTHYECKOr'O JaBACHUA B PacTBOpe, (PAKTOP CKOPOCTH BO3PAWEHHS K HOPpME

yTpauuBaA CBO€ 3HA4YEHHE, H COKPAIEHHS MOSNBASAMCD NMPU OAHOH M TOR xe
KoHUeHTpauud (MAH NPH BecbMa GAMSKHX Apyr Apyry). OTO OTHOCHAOCH
K CAyYasdM IOBBIMIEHUS M NOHUAEHHS KOHUEHTPAUUH BCEX HHCPEAHEHTOB
Ringer-Locke’a aaas uneaelt  nmpegsapurerbHOil oOcTaHOBKH cokpamenufi.
B onbiTax e ¢ OTAGAbHBIMH XWMUYECKHMH BElIeCTBAMH, IPHMEHEHHBIMH AR
OCTaHOBKH COKpalUleHuil, 3aBUCHMOCTb MOMEHTa MOABAGHHS COKpauleHdf#i oT
CTYNEeHYaTOCTH BO3BpPAaTa K HOPME COCTaBa PaCTBOPa BbICTyNaAa JOBOABHO
pesko. B 7 u3 10 Takux OnbITOB pPecCTHTYuMs COKpalleHWH HaCTymaAa mpH
Goree OTAAAEHHBIX OT HOPMBI KOHUEHTpauusx (T. €. paHbuIe) B YCAOBHAX
mejAeHHOro Bo3BpaTa k Hopme. CpejHHe COOTHOmEHHA BTUX pyGeXHbIX




BignoBaenns pyxiB isoAboBamoi KMIIKM npH pisHiit cxiguacroeri 69

KoHueHTpanuii npu 6oapmed u MeHbme# GbICTPOTEe BO3BpaTa K HOPME Bhipa-
xarucp kak 1: 2. O6paTHbie pe3yAbTaTbl HE HaGAIOAAAUCH.

B o6wem, pesyAbTaThl BCEX NPOBEAEHHBIX ONBITOB IO3BOAHAH CAEAATb
cAeaylole BbIBOADI:

1. CrynenyaTocTs npu BO3BpamIEHHU K HOPME XUMHUECKOTO COCTaBa
cpeabl IIOCA€ OCTAaHOBKM COKpalleHuWii H30AWPOBAHHOH KUIIKH, BbI3BaHHOH
XMMHYECKHMH CABUIaMH B pacTBOpe, He ABAsAETCA 6e3pa3AHuYHOH AAA pecTH-
TYIUH COKPATHTEAbHOH AEeATEeAbHOCTH.

2. Hauano pectaryuuu coxpawenuft yame o6uapyxuBaercs Ha 60aee oTAa~
A€HHbIX OT HOPMbl KOBLIEHTPAUHAX BEleCTBa, BbI3BAaBIIEr0 OCTaHOBKY COKpaiie-
Huil, npu 60Aee NOCTENEHHOM-MEJZAEHHOM BO3BpaTe K HMCXOAHOMY PacTBOPY.

3. Ilpu 3HAYATEADHBIX H3MEHEHHAX OCMOTHYECKOTO ZaBAeHWs, CBA3aHHBIX
C XHMHYECKMMH BO3AeHCTBUSAMH, KOTOPble BbI3BAAH OCTAaHOBKY COKpaLleHHH,
CTYNEHYaTOCTb BO3BPAIIEHHA K HOPME cOCTaBa CpeAbl YTpPadyuBaeT CBOE
3HaYeHHE AAs PECTATYUHH COKpauleHuE M OKasbiBaeT Ha Hee MeHee onpe-
AEAEHHOE BAMSIHHE. ,

4. fIsrenus OCTAHOBKM COKpauleHu# M30AMPOBAHHOH KHIIKHA NOJ BAHA-
HHEM XMMHUYECKMX CJABHIOB CpeAbl MOTYyT PacCMaTPHUBATbCsA B OJHHX CAY-
Yadx Kak saQ@ekT AeficTBus pasapaxuTers Ha Bo36yaumyio TkaHp (o THIY
TOPMO3HOro), @ B JAPYIHX —KaK CAeACTBHe rAy60oKO HAYMHMX H3MeHeHHH B
TKaHsAX ¥ KAETKax.

5. Ilpeo6raganue TOro WAM MHOro mnpogecca NPH BOSAEHCTBUM XHUME-
YECKHX BEIECTB ONPEAEASeT 3aKOHOMEPHOCTH pPEe3YAbTATOB IIpH pa3HOH
KPYTH3HE XMMHYECKHX CABUTOB B PacCTBOpE.

Restitution des contractions de [intestin isolé

dans les conditions d’un retour a la norme ine-

galement rapide de la composition chimique du
milieu.

A. I. Negrobow.

. Section de physiologie normale (ex-chef — prof. G. V. Folbort) de I'Institut de médecine
expérimentale d'Ukraine.

Nous avons fait une série d'expériences (au nombre de 21) dans le
but d’étudier la restitution des contractions de I’intestin isolé dans un milieu
qui en avait provoqué l'arrét, et dont la composition chimique est ramenée
a la norme avec une rapidité inégalement graduée. Dans ces expériences
nous nous sommes servi de la méthode d’enregistrement paralléle simultané des
contractions de deux segments d’intestin sur le méme ruban de kimographe.

Les contractions des deux segments étaient arrétées par une méme
action chimique; ensuite nous changions la composition du milieu, la rame-
nant graduellement a la norme au moyen du remplacement d’une partie du
liquide par la solution de Ringer-Locke initiale. La dilution graduelle de
la solution dans un bocal était faite par petites portions; dans un autre
bocal ces portions étaient plus grandes. Nous notions le moment d’appari-
tion des premidres contractions, de méme que la concentration correspon-
dante de la matiére qui en avait provoqué l'arrét. Ensuite nous notions
toute la marche de la restitution des contractions.

Pour arréter les contractions de I'intestin nous nous servions d’une aug-
mentation de concentration de KCI, Ca.,Cl,, Na,HPO, et de la totalité
d’ingrédients. du Ringer-Locke.
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De plus, nous avons fait six autres expériences, ou l’arrét des con-
tractions était provoqué par la dilution du Ringer-Locke avec de l’eau
distillée, jusqu’a l'arrét complet des mouvements du segment d’intestin. Dans
le dernier cas le retour a la norme de la composition du liquide était
atteint par 'addition d’une solution concentrée de tous les ingrédients du
Ringer-Locke en proportion normale, mais par portions inégales pour chacun
des segments de la paire donnée.

Ces expériences montrérent que pour la réapparition des contractions
de Pintestin isolé il n’était pas nécessaire que la composition du liquide
fat toujours également rapprochée de la norme. Ces différences de concen-
tration au moment de la réapparition des contractions dépendaient de la
rapidité de gradation du retour a la norme: avec un retour plus graduel
les contractions apparaissaient plus tot, c’est-a-dire avec des concentrations
de la matiére ayant provoqué I'arrét, plus éloignées de la norme.

En outre, le tableau de la restitution des contractions dependait du
caractére des modifications chimiques qui en avaient provoqué I’arrét. Dans
les cas ol ces modifications étaient liées a des oscillations brusques de la
pression osmotique dans la solution, le facteur de rapidité du retour a la
norme perdait son importance, et les contractions réapparaissaient avec la
méme concentration (ou a des concentrations trés rapprochées). Cela avait
lieu dans les cas d’augmentation et de diminution de concentration de tous
les ingrédients du Ringer-Locke dans le but d’un arrét préalable des con-
tractions. Au contraire, dans les expériences avec des matiéres chimiques
isolées employées pour provoquer l'arrét des contractions, le rapport entre
le moment d’apparition de celles-ci et la gradation du retour a la norme
étaient beaucoup plus nettement exprimés. Dans 7 expériences de ce genre sur
10 la restitution des contractions avait apparu avec des concentrations plus
éloignées de la norme (c’est-a-dire plus t6t) dans les conditions d’un retour
lent 2 la norme. En moyenne le rapport entre les concentrations limites
avec le retour plus lent et plus rapide a la norme était de 1:2. Nous
n’avons pas noté de résultats contraires.

En somme, de toutes ces expériences nous pouvons tirer les conclusions
suivantes: :

1. La gradation du retour a la norme de la composition chimique du
milieu aprés l'arrét des contractions de lintestin isolé, provoqué par des
modifications chimiques de la solution, a de I'importance pour la restitution
des contractions.

2. Le commencement des contractions apparait le plus souvent avec
des concentrations plus éloignées de la norme de la matiére qui en avait
provoqué l’arrét, si le retour a la norme se fait plus lentement.

3. Avec un changement notable de la pression osmotique, provoqué
par les processus chimiques qui avaient provoqué I'arrét des contractions,
la gradation du retour a la norme de la composition du milieu perd son
importance pour la restitution des contractions et agit moins sur celle-ci.

4. Les phénoménes d’arrét des contractions d’un intestin isolé sous
Paction des modifications chimiques dans le milieu peuvent étre interprétés
dans certains cas comme leffet du stimulant sur le tissu excitable (type
inhibitif) et dans d’autres cas comme un résultat de modifications profondes
dans les tissus et les cellules. :

5. La prédominance de tel ou tel autre processus dans l'action des
matiéres chimiques détermine la régularité des résultats dans les différentes
gradations des modifications chimiques de la solution.




